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MERMER OCAKLARI NDA ! RETEF

VERKMLKLKJIJKNK ETKKLEYEN J
PARAMETRELER VE BUNLARIN T
' RETKM VERKMLKLKJK ! ZERKNDE

Al i Bahadeér YAVUZ
Dokuz Eyl ¢ i niversitesi, Jeo
E-posta:bahadir.yavuz@deu.edu.tr

1. GKRKK
Takl ar , i nsanl €] én varolukundan
par -al aréndan biri ol muktur . Takck
gi bi °neml i gereksinimler i -1n
d°nemlerde ise bu gerekslarmtackt
renk ve desen °zellikleri a-ésér
eserl erinin cretiminde kull anmé
barénma gerekse de esteti k ve sa
d°nem Ro ma Kmpar atRonhau] u mpdernaetr
d°neminde renk, desen vV e bl ok
nedeni vyl e Baté Anadol u mer mer | e
G¢e¢negmegzde Baté Anadoludbdda faaldi
b¢yeéek bir k & s mé, Ro man ahttkmermérn d e
ocakl arénén devamé niteliji take
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Ancak dejerli bir kaynaja sa

maksi mum °I| -¢,de faydal anéel masé
Ak si hal de, késa d°nemde karl e g
zararlan ol ukmasé ka-énél mazdér. B
°czelli kl eri a-éséndan, bl ok tak
deji ki k renk ve desenl. kaya-1 a
Mer mere ol an talebin D¢nya ve |
olarak ¢retim ve i Kl eme tekni kI €
olan tal ebi b¢yée¢k oranda art méecx
arasenda °neml i bir noktaya g e
konusundaki bili msel yakl| aetidm Kk
artékéena paral el ol arak ayné or
bl ok mer mer cretimindeki zOPi at
civaréndadér. Kukkusuz bunun en
mer mer kaynajé ol arak kuoleblaikn el a
parametrelerin olduk-a fazla ol
bl ok mermer ¢retimine karar ver.i
ve Keklinin tespit edil mesinde,
edi |l mesi de ¢rretem Zmagmlait ema&r ame
Bir kaya k¢gtlesinin blok tak
i -1 n, mal zeme ve durabilite (ka
m¢hendi sl i k yapél arénda bozul ma
koruyarak hizmet verme yetenekleri d €k et kenl er e Kk
°czell ikl eri a-éseéndan uygun ol 1
czelli kl eri a-éséendan da aranan
Ancak bu ©°zelli klere sahip ol se
kaynaj é ol i dkne kiul liamaél abl ok V €
verimlilijJinin ekonomi k séner
gerekmektedir. Bunun yané séra
yéell ék ¢retime bajlé ol arak, en

kaya r ez garekmektadir. ma s é
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2. KAYACLARI N MALZEME ¥ZELLKKLERK
OLARAK KULLANILABKLKRLKJK ! ZER

Kaya-larén mal zeme ©°zellikleri
fiziksel vV e mekani k ©°zellikleri
deji ken edur apneétitml ve I Kl eme vy
al anl aréndaki yakama s¢relerini

Doj al yapé taklareée dojan, bu
ol arak belirl:i s¢reler yakayar al
varl gkbar d¢kegnegl mel i dir . Bu anl
ol abildijince uzun s¢re ve sajl
ol dukl arée mal zeme ©°zelliklerini
°czelli kler g°z °n¢ne al énarak s
(1981) wvurgul adeje gibi 66doj al t
ve zaman i-erisinde ayrékmal ar é
altenda, varl éj]éné sonsuza dek
s°z edil emez. Ancak vyakplédraégdmndabik
se-i mi, yapénén ayakta kal ma sg¢
Yavuz, 2004)

Dojada tamamen homojen ve iz
m¢mken dejil dir. Kaya-1larén ren
i -erisinde késa mesigkelyeryde |l ir Id
g°sterebilir. Bu nedenl e, kaya-
i -erisinde renk, desen ve doku
firma taraféendan -eki tli i si ml
seviyelericeréke depreytl gre il e sapt a
tanétém katalojunda yer al an - e
mer mer t¢réeneén, t ¢meéne ait ma
sapmal aréna kadar ayné ol masé m
firma kat al®ostuenruinl nfezdeemm draz ér | an



crettiji doj al yapé taklaréeneée Dbi

firmalarén ciddiyetini tart ékeéel é

Sonu- ol arak kaya-1larén yape
etkileyen eetfPeaeml aBnpamnbzeme ©°z
pl anl amasé, gerekse de ¢reti min
bajl é& ol ar ak, tekrar tekrar bel
s¢rede sonu-lanan | aboratuar ana
tamf éndan i stenildijinde yapteér
gor ¢l memel i dir. Bu analizlerin
bir ara- dejil, takén °zellikler

3. KAYACLARI N BLOK MERMER KAYNAJ
KULLANI LABKLKRLEITKKLEYEN JEOL
PARAMETRELER

Kaya-|larén doj al yapétake ol ar ak
parametreler birincil ve ikincil jeolojik parametreler olarak

grupl andeéer él abilir (Yavuz 2001)
ol ar ak séoeakayartivm zayi at éna
par ametr e birincil j eol ojik pal
i Kl enmesi esnasénda ¢retim zai at
desen homojenitesini bozarak ti
jeolojkpad ametreler il e kayacén kul |l

(dek etkenl ere kar Kk é dayaneéekl!l él
(fiziksel, mekanik ve teknolojik) ise ikincil jeolojik parametreler
ol arak tanémlanmaktadér ( Yeameu z 2

ocakl ardaki bl ok mermer ¢retim
cretim verimlilijJini direk ol are
Jeol oji si Parametreleri o denil me

Bir kayacén mal z e nfieikomekardiklve k | €
teknol oj ik °zelli klerinin bel ir
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kol ay bir s¢re-tir. Ancak o] o]
boyutl arénén belirl enmesi, ocak
edi |l mesi ve ocak ¢jrrea ibrelyierrlienvme
ve detay m¢ghendisli k jeolojisi

ruhsat sahase i -erisindeki kay
kull anélabilirlijinin belirl enm
-al ekxmasé, kde%la-y¢ msl¢erreik svelbu - al
belirlenecek | okasyonlardan yap
m¢emken ol abilir. Yatay ve d¢gkey
deji ki klikler sunabilen kaya kg
saha - &l edmalreamk, desen ve yapeée
sonu-I|lar el de edil ememektedir.

3.1Birincil Jeolojik Parametreler

Kaya-1I| ar én k¢etl esel °czellikler
verimliliklerini  etkileyen birincil jeolojik parametreler, kaya

k¢tl esrdi pi i tabaka, kéerék, -atla
fay gibi s¢reksizIlik déegzlemlerid
kaynajé olarak kull anél maseé dg¢k
°nce i-erdiiji s¢reksi zIl i ke tdagyzll éel

saptanmal edeér .

S¢reksizIli k d¢egzlemlerinin tanéeml
| . S¢reksizIli k d¢gzl emi t er ¢,

1. S¢reksizIli k d¢gzl emi ara uzak
I T S¢reksizli k d¢gzl emi y°nel in
| V. S¢ereksizIli k d¢gzl emi devaml él

ol makd@zéeérana grup alténda topl :
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311. S¢rekdigzl e ki t ¢r ¢

S¢reksizIli k déegzlemleri, kaya kg
yapétake ol arak kullanélabilirl:i
a-éek-laéit ak d¢zl &«mll eradl d-damtl ldamlperl |
I ki ana grup alténda toplanabil
a) A-éek s¢reksizIliik degzlemleri
Dol gulu veya bok ol abilen a-=é&k
ke¢egtl el erini doj al ol arak bl okl a
yapélan blok ¢retiensi ebBmasgnelasi
boyunca ayrélmakta ve iril.@ uf a
Bakka bir deyi kK1l e, bl ok tak oca
mi ni mum kaya bloju boyutl areée ve
verimlilijJi, ikayaijki¢gt basiandgmeks
taraféndan belirlenmektedir (kel
farkl é& ©°zelliklerdeki s¢reksi zl
i -erisinde blok mermer ¢reti mi |
kaya kegkil ebio#& mer mer cretim v
sénérl ayan a-éeék s¢reksizIlik dg¢z
°nemlidir. Bu t¢r s¢reksiozIii k d,
detayl & arazi -al éxkmal aré wvod lgeer
sondaj -al ékmalareée ile tespit ed
edi | mesi kendi bakéna yeterl.i d e
d¢zlemlerinin yukaréda verilen ¢
sahadaki creti m pklaarnalraénnng@ans éne n ¢
ékéjéenda yapel maseéedeér .

b) K&pgalcal s¢reksizl i k degzl eml et
Kaya-1ar, ol ukum sonrasénda mar
neticesinde gelikmik ve b¢gnyeler

6



kél cal sd¢grzd kesml zatriiikkr 6 f i s ¢ 1) I -er

2A, B, C) . Bu kel cal s¢reksizIi ik
devril mesi vel/ veya takénmal ar e
etkisiyle, bulundukl arée yg¢gzeyl el
Ancakgenel | i kl e tespit edil mesi ol
déezl emlerinin esas et ki si, kay
esnaseénda ortaya -ékmaktadeéer (
d¢ezlemleri kaya bl okl ar @&nén

kanlleekl ardaki mer mer plaka ve | e

sahip ol duklareé d¢kegk kesme dir e
boyunca kér él malara neden ol mak
d¢zl emleri, cretil en | elvh@® zye,nzeek
(-ukurl ar) ol ukmaseéna neden o |
azaltabilmektedirler.

kekiKayla kctlelerinde bulunan a

genel gor ¢éng¢mg

K-erilerinde yer al dekl ar e k
kesen, d&ermallléi kvlee d¢ kK¢ k  H@ompbml € |
s¢reksizl ik degzl emleri, parl at él

7



ayr ekmanen etkisiyle, kahvereng
Keklinde g%zl enebB) mektedirler (

L )
||

kekiMer2ner Ie@)fh,allaayéa(bﬁxlo]u (B)

kaplkélecal s¢reksizli k d¢al kmlred ir
mer mer | evhal areée (D)
Bu s¢reksizlik déegzlemlerinin

et kisiyle kaygan bi r negéhle gnargen s
sekt°r¢nde fAyajl é kesi ko tabiri

mostralarénda ve hatta kesil miKk
bu s¢reksizli k degzlemleri, mer m
zayiatl ar éné sroan |ldaerrdeac ea ryt ¢t késrenka
kull anél amaz hale geB)irebil mekt e

Sahadaki jeolojik incelemeleri destekleyen laboratuar
-al ekxmalaré ile kolayca tespit
d¢zlemlerinin neden @lldujkd eolowcmd
a-eél maséné takiben yapeéelan ¢reti

8



B u durum geri d°n¢l mesi m¢ mk ¢ n
dojurmaktadér . il kemi zde, sadec
neden ol duj u dg¢«k¢lki Ifiajbir irkead e mrieyli
-0k sayeéda mermer ocajé bul unmak

> Y\ 4
kekiKeéel3cal s¢reksizl ik de¢gzl emini
al t emqdrakn¢ m¢g ( B) .

312. S¢rekdigzl e hi ara wuzakl éej e

Literate¢re g°re s¢reksizIli k ara
s¢reksizl ik déezl eml eri araseéendak
seti i-in ayrée ayré hesaplanér.
i -erdiji d¢zenl i s¢relkniszlzi wedd
sistematiij.i ol mayan s¢reksizlik
Bl ok tak kaynajé olarak kull ané
-atlak ara wuzakl éj e, i -erdiji t
al énarak yapeéel mal édeéer (kekil 4)
Bunun i-in hesaplamal ar da, h
sondaj verilerinin dejerlendiri
sékl ék dajeéelem grafijinden el de
uzakl éeje dejeri kullanehmaéedarhb
tak ¢reti mi yapélan ve d¢kegk Dbl
edil mik bir -ok blok tak ocajeée ¢

9



kaynajé olarak kull anél masé pl a
s¢reksi ozl ik dg¢zgl°ermglnesrri nd ¢nr eokrstiazl |
dejerinin 1.0 m den, tercihen

g°r ¢l mektedir.

ACTKLAMA

T Renk banti
//‘ Stireksizlik diizlemi

‘ ‘ Olgiim hatti

kekiBli ra. bl ok tak ocajé ¢retim ay
(sondaj) ( D) hatl ar boyunca ©°|
d e] e(ravezy2D01).

313.S¢reksi zIli k d¢zl emi y°nel i mi

Kaya k¢gtlesinin i -erdif§ji S
(ejim/dojrultu) ve s¢reksiozlik
veril mesi, ocak ajze ve ilerlem
derece °nemlidir (kekil 6 Jnde Bu
yapéel acak detaylée s¢reksizli k ©°f
ol an s¢reksizIli k dézl emi setl eri
ocak ¢retim basamajé y¢kseklI ijJi

°n¢gne al éeénarak yapel mal eédeér .

Kaya k¢t I erinin kalitesi, bakk
kapasitesi ve blok ¢retim veril.i
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1,23 ve 4: Kaya kiitlesinin igerdigi siircksizlik setleri.
R: Kaya kiitlesinin igerdigi diizensiz stireksizlik diizlemi)

kekilS¢rmeksi zI ik d¢zl emi setl eri
Kemati k g°sterimi (Ulusay ve S°r

[] %04
B o8
B -
. %16
| KX

W %24
%28
. % 3,2
‘ %3,6
[] %

B %44
B »4s

= 1=198/63
Alt Yarim Kiire 2 = 66/65

N =496 3=104/74
keki |lBi 7. kaya k¢tl esinion i -eri
d¢zlemlerinin, stereografi k proj
s¢reksizl ik setleri ve y°nel i ml e
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ACIKLAMA

F Devamli siireksizlik diizlemi l)cvalmslz stireksizlik diizlemi

iBi r8. bl ok tak ocajé ¢retim ba
devearmskeszi zsl i k d¢gzl eml er i

Tabakal anma vV e ana ker ek s et

zl emleri, kaya k¢tlesinin gen
zl emleridir. Bakka bir deyi kI e

creti mi yapeéeltam kydyneg nke¢ thlag d i
d¢key y°nlerde karkéeméeza de
l eml eridir. Devamséz s¢reksi
tim basamakl|l aréndan birinde
amaja ge-ibkbdebihde gRekiehm8)

rdiji s¢reksi ozl ik de¢zl eml e
éeflandéer &l maseé, yé¢zeyde ol du
aséneén, asl énda ekonomi k kay
ujunu ger-mgmhnhei hegané sdededjl
eksizIli k de¢gzlemlerinin, kayac
y o k ol acaj e bekl enti si il e

bet memi zin de °n¢ne ge-ecekti

13



3.2, KKi

Ge¢ng¢ myg
yapét a
granit
mer mer
kaya t
jeol o]
mer mer
par ame
ol ar ak
terl oer
yaygen

¢i z
kaynaj
i -eris
yeter |

¢ i
kul |l a
kayacé
i -eris
ger ekl
pazar |l
ol duj u

Bir
ol ar ak
parametreler
bel irt
nedeni
de¢ K¢k

nci l Jeoloji k Parametreler
z mermer endg¢gstrisinde dej
K é kaynaj é ol ar ak kul | an
l er , sedi manter kaya-1arc
) 11l e metamorfi k kayanldnacd
crleridir. Bl ok mer mer ka)
I k k°ken farkleleéeklaré el e
kaynajé olarak kull anel a

trelerin bfiar kgle@il-ZedklGgde .y ay &
kull anélan ve dejikik | e
i nin blok mermer kaynaj é cC
ol arak g°zlenen i kincil |
elddge r ¢ 1 d¢ ¢ czere bir K ¢
€ olarak kullanél abil mesi
i nde ve ticari dejeri ol an
I dej il dir.

ébde belirtilen ve Ilaraky a- |
él abilirlijJini ol umsuz et
n ardeebknde rehkasé ve b u
inde m¢gmkegn ol an en ¢st S
(I T I ekl endi J i n demesininbveo k
amaséneén, ol duk-a zor ve
go°r ¢l mektedir.

kayacén blok olarak ¢r et
sunul masé akamasénda yuk
hayati rol oynark t adéer . Gi¢ 1 glnigdzed e
il en i1 kincil jeolojik par
yl e, a-€eél masené takiben kEé
cretim verimliliklerdi il e

14



ocaj eamaklt ader . Bu parametreleri|
ve d¢key y°nlerde dejikim sunabi

tespit edil mel eri I -in detayl e |
yapél masénén gerekli ol duju g°ryg
¢Ci zellDgeg | Ki k jeol oji k k°okenl: do
kaynajé olarak kullaneéelabilirlifj
Kristal boyutu
Kél cal s¢reksizIli k de¢gzl e
Faliasyon d¢zl emleri

Metamorfik Mermer |Dolomitik mermer bant ve cepleri

Kalsit cepleri
Silis cepleri
Zempara cepleri
Kél cal s¢reksizIli k de¢gzl e
S¢reksizIli k d¢gzl emi dol g
] Breki k zonl ar
Kire - -
Brek -imento tg¢r ¢, rengi
Fosi | varl épéejlterge, Kkek
) Silis cepleri
Sedimante - - — -
Lamina sékl é&jé ve d¢gzeni
G°zenek miktare, Kekl i %
G°®zenekl erin doj al ol ar a
Traverter - " -
Fosi | varl ej e, rengi, tg¢

Kil bant vecepleri

Farklée Ilitolojideki kaya

Anklav ve ksenolit

Aplit damarl ar

Magmatik | Granit

é
Pasl anmaya neden ol acak
e

Ayrékma ve alterasyon

15



¢izéabde Dbelirtilen ikincil j

doj al yapétaké Kkaynajé ol arak |
°l -¢l erde etkileyebilir. Bu anl
varl éjénén tespit edil mesinindeék e
belirl enmesi gerekmektedir. B L
sistematijine bajleée ol arak, kay .
g°zden ge-irilebileceji gi bi, oc
il erl eme y°n¢ il e ¢retigkenki krtias
saptanabilir.

4. BKR ME RME R SAHASI NDA BLOK
' RETKMKNE GE¢KLMEDEN ¥NCE
GEREKLK OLAN JEOLOJKK ARAKTIRM

il kemi z tari hsel devirlerden bu
mer merl erin kalitesi ve rezervi
bir ¢l kedi r. Bu zenginlik, Tg¢r ki
Ancak herhangi bir zemggatltekei]s
yararl anmak ayré kavramlardeér. K
kaynakl aremezdandér (Erguvanl é& \
bl ok tak kaynajé olarak kull ane

bl ok ve fabrikafa ¢ltet maml zemem? k
olan ticari talebin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle bir ruhsat
sahaséenda blok tak ¢retimine ge
inceleme ile ekonomik fizibilite

KI'k ol ar gketilmk plaanl anan ru
-evresinin 1/25. 000 ©°1I -ekl:i j ec
birimin stratigrafik konumu ve Yy
Daha sonra sadece ruhsat sahase
detayjeodbj i Kk haritasé yapeéel mal é ve |
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kekiBi 1Obludls atawswamasé i -erisinde
Arazide yapeélacak sondaj - al
Karotl u sondaj bir ruhsat sahaseé
ol ar ak kull anélabilirlijJinin b ¢
araknem man °neml.i akamal aréndan
sahasé i-erisinde sondaj yapél a
nen incel enmesi ve | og
I

karotl ar é
uzman KkKi K er taraféendan yépédhme
karotlu sondajlar jeolojik etgt
ki kilerin hissiyatlaré tarafénd
sondajlar ile elde edilen karotlar (silindirik kaya numuneleri)

loglanmamakta (sondajlardan elde edilen kaya nuiatine

i ncelenerek kaya k¢gtlesinin it
senefl andéreéel ar ak kaydedi | mesi)
sandékl anarak sakl anmamaktader

i -erisinde yapeéel an mek anmatan ¥ o nd
sandékl anmadan terk edil mik kar
sondaj karotlaré, ¢retimin bakl a
akamal arénda da danékél masé gere
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kekiBillok tiarKde;aaa &€l an emalksani
edilen, | oglanmadan ve sandékl an
(Muj Il a) .

Ruhsat sahasénén deji Kk tRkgph©° I ¢

ve sondajlardan el de edilen taz
laboratuar demy i yapél ar ak kayacén d
kull anélabilirlifji, i Kl enebilir
m¢éhendi sl ik czell ikl eri szerini
°czelli kl eri (porozite, birim hac
-%z¢nme 8ohéekseeagiren- kaybeée, t
ejil me dayanéme, darbe dayanémé
belirl enmelidir. ¥zelli kle t ek
deneylerinin sonu-1Ilaré iyi i rde
zonl anaralrmk, kayacéen fabri kada
sorun ¢retebilecek fisg¢gr, mi kr of
s¢reksizIl ik d¢gzl emi varl é] é ar ack

Bl ok tak ruhsat sahasé i-eri
laboratuar incee mel er i ni n sonu-1|ar é ol
ocajénda d¢kegk yatérém maliyeti
cretilen kaya bloklaré iklenebil
parametreleri a-éséndan dejerl er
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5. SONU¢LAR

Yenibi r doj al tak ocajénén a-¢€l ma
dékenda ocaja ulakém yoll aréneén
yé¢ksek masrafl arén ¢stesinden g
yatakl arénda ol duju gibi roeyeamk t
vardér ve ekonomi k riskler bul un
akamal é bil i msel adéeml ar én at e
par-alara b°l ¢nmesi y°ntemivyl e
her adém sonunda yeni b plamaf i z
yapéldejenda toplamda be¢yék boy
d¢kek degzeye -ekilebilir (Erdo] s

Bir kaya k¢gtlesinin blok tak
i -1 n -nfeikzainkdk ve teknolojik ©°zel

uygun, renk ve desen a-éséndan
fabri ka cretim verimlilifjiinda n (
kal masé ve planlanan yeéelléek ¢re
I kKl etilebilir kaya rezervi ol mas

Bu nedenle kaya-1larén doj al
etkil eyen t emel jeol ojik par am
gerekmekted r . Kayal arén Dbl ok mer mer
jeol oji k parametrelerin b¢gyék b
ocakl ar éna ait Kev aynal aréend
parametrelerin b¢gye¢gk bir késme
tespt edi |l ememektedirl er. Kaya-1 ar
m¢hendisli k °©zelli klerindeki dej
ruhsat sahasénda bl ok tak ¢retir
-al ekxmasé yapmak gereklidir.

Genel jeolojik haritaal &€ mé (1/25.000 0
m¢hendi sl ik jeol oji si haritala
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stratigrafik konumu ve yayeéeleém

yeterl. ol duju d¢gkegneglen ve sahe
ayreéel an bir dnaer melet asydhtas éng hen
-al ekxkmal ar éna ge-il melidir. As
s¢reksizl ik d¢gzl emi °l -¢m¢ ve b
ocak ajzé olarak se-ilen noktal a
- al e kK mdesédilenijeblgikmglhendi sl i kK par ame!
i -erisindeki yatay ve d¢gkey yon
Karotlu sondajlardan el de edil e
standartl arda °ng°r ¢l en | abor at
md z e me czell ikl eri vV e bu °czel

saptanmal édér (Yavuz 2008) .

Doj al t aKk rezervlerimizden
nedenl erinin bakeénda, i Kl et me Ke
da jeol ojik parametrel «reol mag
gel mektedir. Unut ul mamal éder K i
hatta milyonlarca yélda ol ukmuck !
uymasé dej il i nsanl arén onl ara
dilinden anl ayan i ns&mlganvanlce®
Yé¢zer, 1985) . Mer mer ocakl aréndar
bl ok mer mer sretim veri mi el de
-%z¢l mesi, yani j eol ojik param
ocakl arénén bu parametreler (
y°eamdiril mesiyle m¢gmkegndegr (Yavu
KAYNAKLAR
Erguvanl e, K., Y¢zer, E. , 1985, Mer mer
jeol ojisi parametrel eri I 1-8 ,Ul isstl ambaula s
Khracat-¢élar Birliji Yayéné, Kstanbul
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MERMER OCAK KkKkLETMELERKN
PLANLANMASI NDA KNSANSI Z HA
KULLANIMI ve UYGULA MA Y ¥ NT E MK

Mete KUN
Dokuz Eyl ¢l i niversitesi Ma d e

E-posta:mete.kun@deu.edu.tr

1. GKRKK

Gel i ken teknol ojii ile birlikte,
(3BMY) daha g¢venilir, hassas v
girdilerinde ayné «kekil de m¢ mk ¢
g¢éncel bir bi-imde sajl armxndsaemadck
i -1 n madencili k sekt©°r¢ son d°ne
Bu noktada tari hsel gel i Ki mi 18
savaké zamanénda hézla geliken
pl an°r kKekIl i nde orstekye r-¢enkdaen ,y abyL
kull anél an insanséz hava ara-I1a
birli kte madencili k sekt©°r¢ 1 -1 |

aracé ol muktur.

3BMY6 de planlama ve ¢retim s
m¢ henrdiirsilre kar kél akt éj é en be¢ye
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verilerin yeterl:i ol mamaseée, ver.
bazen sahadan al énan verilerin
duruml ardér . Yetersiz ve/veya h
ci ddi oranlarda azaltabileceji
sebebiyet verebil mektedir. Ayr
yakl akel dej énda, pl anl ama vya da
probl eml er (yetersiz, eksi k ve
manevi ve hatta can kaybéna var
kul |l anémeé il e saha verilerine
eri kil mesinden °te, °|-¢m al mak
ve g¢é¢venl g a-éséendan m¢ mkdgan ol
kayma riski ol an al anl ar da °
ol abil mektedir. Bu ve buna benze
sekt°r¢nde de Kull anéméné cazi |
sahal ar da, topografik wverilerin
hassas bir bi-imde elde edil mes
araceéel ejéeyla haftalarca veya ayl
il e daha hezl é&, kolay ve g¢venil

N

KNSANSI Z HAVA ARAC¢CLARI NI'N TARK

(7]

m ohawmakéz hava aracé (KHA),
abilen vV e havada kontr ol e
psamaktadeér . KHA terimine bil
gil enen -evrelerce ge-mikKten ¢
akt aenr é-laalné ktava ar acé, uzaktan
arak i nsanséz hava araceé si st e
Kri il k ol arak asker:i ama-1¢e& o
nya SavakKeé Vve savVvakarné ngehté zrldé j
Kl atan en temek unsur ol muktur
-¢m al éeménda kull anél maseé il Kk
tojraflama y°ntemi kull anél ar s

-~ oo Q"0 C T X C X
—_—— N -

o T @
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il e ger-ekl ekamik:tlixr0.0 Wylg-ue kalma df o
KHAOGnNnEéN hezé uygun fotojraf al
u

ol dujundan yeterl:i sonu- al énam
daha geli kmi K navigasyon sistem
yée¢ksekli ktat 40éezieml ssa yapéel an d
fotojrafl ar al enmexteéer . Bu b at
geni Kl et meye bakl améxkt ér . Khtiyvy
titrekimli wu-masé, daha iyi mane
hassas veri toplayb i | me s i adéna havada sa
806 I i y é | | a+Elebmghdus ik éatikb@er rideedlarire r
geli ktirmiktir (Eisenbeiss, 2004)
G¢negmezde gel i ktirilen KHA I
yerl ektirilen hass adegrg GRS¢sistenderi e me
sayesinde, i nsanséz hava ara-|
gider ek Ve hezl a artmaktadeéer .
-al ékmal ar yer sel fotogrametri (
-al ékmal ar é késa s ¢ rneddaen tba ma nolka
al anda uygul anma ol anaj e bul n
Ni et hammer vd., (2010), heyal ange
ger¢é¢nteglerinin elde edil mesinde,
yézeylerin -ékaréel mas&ihda,g°bgne
harital ama -al ékmal ar énda kKul | @
KHAGOIl arén genik °1| -ekl:i afet - al
vd., (2016), y¢ksek hassasiyetl i
or manceél ék alnaansléanrdéan d,a YaK draneé
tari hi eserlerin insanséz hava

sorunl ar konul arénda etkin ol ar &
etmi Kkl erdir.
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3. KNSANSI 2 HAVA ARAC¢LARI NI N KULL
AVANTAJLARI

KHA il e°lyapmlaem bir k a- t emel
¥l - ¢ml er dojrudan vektorel ver
b¢t ¢gnsel ve birbirini t amaml ay a

koymaktader (Eyndt Ve Vol kmann
bil gi sayar tearteanle&k n3Klmadelliln ya

ve mesafe °l-me tabanl é tekni k]
kull anél makt ader . Fotogrametrik
sistemleri ger-ek obje geometri s
cojrafi geberbhngkéei model |l enmesi
Ayréca bu teknolojiler ©°zell ikl
além yaptéekl aré I -1 n ger - ek g°
ge-iril mesi konusunda arte ol a

Mérdan, 2017) .

KHAaréen m¢ghendisli k -al é@ékmal
Plhgi | proje sahasénén taranmas
edi | mesi Il e baxklar. Bu ver.i gr
model |l eridir. KHAO6|l arée idém et
edil ecek program kontrol ¢¢gnde ge
amacée, sanal °l -¢m i -in veri t o
¢z2¢ 1 1le hezlé ve kolay hale ge
otaséené, a-éséneBuprpdanrseayaker
er i
ul u
ont

S

lerin Dbirlexktiril mesi ve 3B
nmaktader (Kun ve ¥zcan, 20
r ol edil erek de ger-eklexktir

X O < -

Kki nci adémda KHAGI arleaaraZinme |
cyeéekl ¢l éne ve °1 -¢megn kalitesi
eriler birlextirilir ve jeoref
razinin be¢gtenl gkl ¢ bir mo d e |

O < T
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| arak kateée y¢zey mbdet urwveya. n
okta bulutlare, sonunda bi ¥ SA
°re¢nt ¢ ¢retmek megmkegndegr ( Ki m
kta bulutlaré koordinatl é ol a
el lijkl e maden planlaina alaa,l hachrméyada a ;
nai hesapl ar é, rehabilitasyon
Kev alanlareéenén hesapl anmasé

© 53 €© S5 O

< ~
@ O N O

zel li kl e madenci | ik vV e oc
| dej énda, altiemeéinng &«h £é& et a&v a |
tmenin °mr¢gneg tamamlayéncaye
alanda prati k, etkin ve d
mi k -%z¢mloer sunduij u g°
éml ar énén °© g e lalkiakmaes é i kvlee t gr
m planl arénén hazeérl anmasé,
o | edi | mesi (yerinde vel v
énda istenen ¢retim ve di]
ar é nd a ktar veiveyg macielerinin belnlenmesi,
menin sona er mesi dur umund
mal aré i -in gerekli ol an he
st eme entegr e ol ar ak - al
gramlarénamarkul il angme ¢, mal i
al ékxkmal arda bir standardén safjl
i -erisinde °nemi giderek artan b
haline gelecektir.

- n o0 X oK D0 Y — T
S5 @ o o K

® Q ® —~F T D

- — o5 >3 3D ~*+o T~ — X
W x — — pn = — = 0o

(o]

O 9 X Q9 W O " L XK X QD

' T <
—
o

Konuya g¢negmgzde ¢zerindea ©z

€
il e durul masée gereken, i K sajl é]
I se, KHA | arén ©°zellikle yerbil
b¢eyeéek °nem kazanmaktadéer . KHA®
eden, ri sk derecel endi rIneeksmal yag ke
ul akél masé zor ve risklIli ol an t

af et bl gel erinden (topr ak kayr
27



topl anmaseéenda, I K ve I K-I sajl e
-al ekxmada, son dearelcaer apryd Kk lka kvée
al énabil dijJi I -1 n, etkin ol arak
ter -aléexkmalarda ek zamanl é& veri
tedbirl er a-éséndan da ol duk- a
° 1 - ¢m vV e hddameltdmea i ma g°°r e d e
uygul anabilirlifji ve farkle ikl
KHA | arén tercih edil me nedenl er

4. KNSANSI Z HAVA ARACI KLE YAF
MERMER OCAJI ARTIK (PASA) ALAN

Bir madencilikgi ri ki mi nin veri mli bir |
dojru topografik bil gi edi nmek
i stasyonl ar e vV e k¢resel konuml
arakteéerma y°ntemlerini kKul |l anar a
zamanvek g ¢, CcC¢ a-é€séndan b¢gyé¢k -aba ¢
vV e ul akél masé zor , sarp arazil
tehl i kelidir. Bu ve benzeri seb
-al exmal arénda d¢gnyada son on

kKul | akhtddér . KHA | arén madencil i
ol an, sahal arén rehabilitasyon

maden sahalarée ve °1-¢m ekipler]
nedeni i1 e séenérl andej é bl gel
°neril mektedir (Cara ve Matzuzzi

Bu ve benzer.i bir-ok °Il-¢m v
kull anél an ¢ - boyutlu vyazél éml a
-aléekma i-erisinde °rnek bir mer
i Kl etmesi pasarsahatdakeénén «kev,
alanlare ile birlikte toplam pa:
16 de mer mer ocajé ¢zerinden i
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sérasénda ol ukturul an keku# RI6a e

alaéan veril erden olukturulan koor
Yakl akék ol arak 40 daki kal ék bir
gere¢nt ¢ czerinden -al ékmal ar

dejerlendiril mesi yapél aamilgook t a

ol arak hesapl anméxtéér

kekiSahla u-uk plané ve KHA® nén
Kabl onu

¢al ekxma yapeélan ocakta, iklet
pasal ar én bertaraf ede Imkars ve ma
kapl adékl are y¢zey alanl arénén |
i -erisindeki pasal ar birka- far
yapésal, fizi ksel ve ki myasal |
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kol l arénda hammaameay ioil ary&m (s a mae
Kekil de kull anél ameyorsa ocak -
da hem ocak -ukuru i -erisine

-al exmal ar é yapeél ar ak, I Kl et men
er-eklektiriumélairdile. uSagupé laanml
ereken ortak ndktve paehabmilktars
in ise, pasa VY¢zey) Bualansakbidiles r i n
ehabilitasyon i Kl emi nin mal i ye
ereklidir. Ayréca ejer bu pasa
It Kev ve ¢st y¢gzey alanl areéne
gilerin gektedékhsel i?le-gmdesi
e yojun emek gerektirmekMendi r
al enl ekl ara varan, Kekil siz ve
asanén ¢zerine -éeékép °I-¢m al me

-
1

T X < T 9 «Q —

kekidle 38 mi. ktyghksekeérdaeariezde na -r
-ekil en koordinatl é saha go°rsel
pasal ar i ki ana grup halinde st
stok alanlaré olarak adlandér el
pasal awumun ve dhesaplamalara konu olan hacimler
g°steril mektedir

ekill nd.l u pasa alan ve 2 1
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kekitle,46pasal ara ai't ¢St Y ¢z

belirl eme ikKlemlerinin akamal ar €
l ar 1 -iem deleilktyiarziell éml ar kul | an
16 de «kekil 46 de ve g°sterilen
yine Kekil 4 06 de g°sterilen p a
veril mektedir. Yapélan °I -¢m ve

trp pasa hacmi 6 de ‘ghatakéebelli B &

z7A = ! B e A w0
kekiPlasda. ¢st y¢zey al anl ar e

¢i zel Hes apl anan toplam pasa sah
bilgileri

Al an AY¢ zey AllToplam Hacim ()
| St 88.522,79

Pasa ke\| 8389671 |L1-°42.39302

Toplam 172.419,50

5. SONU¢ VE ¥NERKLER

D¢nya vV e Sl keni zde, geni K o -
dejerlendiril mesi, yasal ol arak
cretim kontrolg¢g ve rehabilitasy
boyunca vyapeéel masé ger ekl iiliwel an
kol ayl ékl a tekrarl anabil ecek «kKesk
yapélabil mektedir. Kl asi k 1 - ¢n
verilerin hassas bir bi-imde el

31



baj

|l @ ol arak bazenr ehbafltiarl.a rAdnac ahk

bu veriler, lazerli tarama sistemleri, uydu sistemleri ve havadan

ger
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h a
p a
reh
k ul
vV e
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ent el eme sistemleri Il e °nce
ede sajJl anmaktader. Buna i
temleri, dijer azkimasi ytee me Kk
t mesi nedeni il e °ne -ékmakt e
l anan verilerin herhangi bir
er sistemlere nazaran -ok dat
Bu bajlamda °rnek alié&namerkmey

ékmada, ylaikK akierl &I, &R, kyn ne vy
K S¢resi pl anl anarak fotojra
narak toplamda yaklakék 11 mi
ékél mekt eirkl éAd mensain syemud e rh at
|l akék 1 metre olduju g°zlen
Ktereldejénda, sahada dojrud
oSt ¢ kontrol noktaseée kull ané
€l mekt eernée nBuy ehragtsat ¢p akyont r ol n
tebesine indiril mesi m¢ mk ¢ nd ¢
l anél an |l HA6 nén da gel i kti
l anemée il e, bel i r6tcdn) rmemebdsinet a
tge®jzeg enmi Kkt i or .

Buna g°re yapeéel an °l - ¢ml er

me r ocajé& i-in top?P pasadva pagaa k |
alaréena ait toplliakm wakdyykalkar
(¢ Ve Kev) tespit eyd i d Ima rklta rr
I ml er artek ol ar ak dejerl e
alarénén kontrol¢nde ve mader
abilitasyon -al ékxkmal ar énén r
| anél acakteéer. Z i tiamadeeaim @asamdkt a s
Kevl eri farkl é& rehabilite mal
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TEKEKK! R

Yazar, DE] BAP Koordinat®orl ¢] ¢é¢ne
desteklerinden °tg¢gre¢g ve ayréca .
Sayeén Ul ak Tur an vV e Ar Bk haMepd ¢
desteklerinden °tg¢r¢ tekekker ec
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DOJAL TAKk OCAKLARI NDA AR
OLUKUMUNUN ¥NLENMESK VE AR
DEJERLENDKRKL MESK

Rakit ALTINDAJ
S¢l eyman Demir el i niversitesi

E-posta:rasitaltindag@sdu.edu.tr

1. GKRKKk

Mer mer , 3213 sayeéelée Maden Kanul
yél énda al énméexteér . Mer mer ve t
gel i kmel er g¢negmegzde dijer kaya:
Doj al Tak Sekto°r¢gnde ve ¢1 ke ek
bakl amékt ér . 200001 i yéll ar a [
metamorfi k k°kenli karbonat-R0é Kk a
yéll ék s¢re-te ekonomi k ol arak |
oni x, sert takl ar , kayr alolarak a k &

tanéml anmaktadeéer .

T¢e¢rkiyedbnin 198061 i yéll arda
(dojal tak) i hracatée 2013 yeéele i
2016 | énda ise bir d¢kKeegK go2st e

y é
yél énda da 2y eWiilnyearul$a kaneewt ér .
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mi kt ar é ger ekse i hracat veril e

D¢nyanén ik 5 ol kesi I -i nde y
sekt°r¢ne sadece doj al t ak e
bakél mamal edeéeryeél¥lzéeed | 9 krl - siomc €|!
mer mer i Kl eme makinel er i Ve e k
a-eéséndan yerl. cretim ol duk-a i
Buge¢n ¢l kemizin t¢gm ocakl arénda
yané sérayebime-ronker¢ Inkaeki nel er i V €
edilmektedir.

T¢rkiyednin 2023 yel e doj al t

-ekKi tli kaynakl ar da 10 Mi | yal
°ng°r ¢l mekteydi . Ancak 2016 y é
D¢nyadaki ve Db°l gemizdeki gel i K
doj al ttak he chefaica ol an bu seviye
go°r ¢l memektedir. Doj al tak sekt*¢
ve daha yukarélara takéemak i -1n
di nami kI er i iy analiz etmek ge

°ng°r &kredd ewiirm pozisyon al mal ar é

T¢rkiye Doj al Tak rezervinin
payeémeéz kDpogadurer méar rezervini
Ter ki yeodgekiirye 5,2 Milyar metre
mermer rezervingahiptiroc ke k|l i nde ki i fadel er
veya yazeéel e kaynaklTaré@&ayer ast PRa
metreke¢p yani 13,9 Milyéarkehbhi me

i fade bundan 50 yel °nce yani 1
-al earmanl raporl arénda belirtil mi
mer mer olarak tanémlanan rezeryv
tanémlanan kaya-|larén rezervidi
traverten, [ i mr a, oni ks ve magm
vb.) kaya-1ar mer mer ol ar ak t a

kayéetlara bunlarén varl éjé mernmn
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Oysaki gé¢negmegzde j eol ojik anl at

kaya-1ar én yane Sér a kesilip p
pp yasada ekonomi k ol araRoj alvemag
bu sekbDdjrel dEBakdeeHldtnferkg edi r . Bu

ékéjenda MTAO6nén 1966 yeéeleéendaki
50 yél sonra hala ayné dsatdoymasdal b
s°zl ¢ olarak gerekse yazeéel é met

ger -ej i géencel i yansét mamakt ad
yansét mayan i fadel er sektor ¢ Y i
19961994 yéllaré araseénda; )Dadléat
KT| taraf éndan mer mer ocaj é b a
T¢rkiye dojal tarRolrarzek vih e l6i, r7t in
1995) . Buge¢n doj al tak ol arak t
rezerv durumunu ar akt €ralpé Krnaap OIr e
resmi bir yayén bulunmamaktadeér.
doj al tak rezervinin ne oldujur
mukayese edemeden Tg¢rkiye, D¢ny
demek son derece yaneélntceec édl@jral
sekt°r¢ ile ilgili akterler bir
ve dajél éeéménén belirl ennkedi¢l gerOe
tarih vV e 29824 sayél e resmi g
"Yat eréemlar én pr of ek adneusnt evkel eknammeus
kararnamel erde dejikikIlik yapel
Maddesi ile de 3213 sayél é kanu

Maden sahalarénda yapélan maden
ulusl ararasée stamecasé| aea bwy guarn
dojru, géeveniolir vV e kKeff af ol n
Madenlerde Rezerv ve Kaynak Raporlama Komisyonu (UMREK)
Kurul muktur ( UMREK, 2017) . Bu
topl ama si st emi il e ¢l Xreame |1z i me de
belirl enmik olacak ve ¢l kemi zin
I -i ndeki payé ger -ek-i ol arak or
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2 . DOJAL TAK SEKT¥R! N! N
G¥STERGELERK

T, KK (2017) verilerine g°re 201
ger - k| glklee mi z toplam i hracatéén
madencilik sekt®°rg¢ 1 hracatée, bi
milyar $ olarak ger-eklekmixktir
maden ¢r¢n grupl aré arasénda i se
m |l yar $ ile ilk sérada yer al me

T¢e¢rkiye' nin mer mer ve traver
milyon ton, 2011'de 4,9 milyon ton, 2012'de 5,2 milyon ton ve 2013'te
5,7 milyon tona ul akmékken 2014
2016 yeéellalrgondatdnddo6kenarmk ger - ek

T¢rkiyednin son 15 yéll ék mad
¢i zelgee veril miktir. Bu ver il
i hracaténén toplam made#®0i od awi
bilinen dijer i hrganc amadethd alr i%e y5iC
ger -ekl exktiij]i g-2)y ¢ | Dekeedbrr ( kél
i hracat rakamlaré dijer t¢gm made
ol duju anl akel maktadér .
2017 yeleée i-erisinde il kell ¢
l enmi Kk mer mer KiMKKBa2c0alt7€) .y arp:érlkné
l e itibariyle dojal tak i hrac
kkate al-£nMief gada$3ddiZzeyinde
<ce ki l 3) . D¢nyadaki  welerde eksteermi z c
urumlarén yakanmamasé halinde
tahmin edilmektedir.

~

o —~ax —
x = o
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¢Cizelgd¢i ki yednin maden ve
dajéeléemé (imib, 2017)
Yél | Doj al Maden (A/B)x100
2002 302586 680222 44,5
2003 431047 843273 51,1
2004 625895 1201711 52,1
2005 805234 1517195 53,1
2006 | 1025937 | 2071786 49,5
2007 | 1241672 | 2702710 45,9
2008 | 1415152 | 3251443 43,5
2009 | 1240675 | 2499495 49,6
2010 | 1571094 | 3645843 43,1
2011 | 1674118 | 3863312 43,3
2012 | 1901206 | 4179552 45,5
2013 | 2222387 | 5034886 44,1
2014 | 2128230 | 4641566 45,9
2015 | 1906251 | 3895258 48,9
2016 | 1815599 | 3787505 47,7
2017* |1888687 4282444 (44,1
*OcakKasém 2017 ar asé
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3. MERMER BLOK | RETKM Y¥NTEMLERE

Buge¢n d¢nyada ol duj u gi bi ¢l ke
travertemej kisert ak&@k vb) ocakl s
ile blok -ékarma ikl emler. yapeé.|
il e -alekan ocakl ar teket grilperi vy
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-ékarma ikl emleri yapél maktadeéer .
y°nteminde basamak y¢ksekl ikl eri
oup388 m arasénda ve -ok dejikkenl
il e blok -ékar madiekleml er i yapél

Tari hsel S¢ére- i -inde i nsan
amanl a mekani k aksamlar ve maki
er mer ocakl arénda 19800I i yéell
el inerek olukturul an dieckmasda|l i k
esme makinal aréyla yerinde Kkes
el lardan sonra el mas t el kesme
caklarda kull anél maya bakl andé.
akinal aréeyla yetendei kesanhbhek¢ bl
i -in 1980 ve 199061 & yell arda
pistonlar ve ekskavat°rlerin bon
yastéekl ar é vV e hidrol ik ekskave
atakmanl!l ar | aé rammaa Vke; td eevdiernmeayi K1 e

Devrilen bl okl ar dan mer mer i
katrakt ve ST makinal aréenda kul
kesil mesi gerekmektedir. Bu am
yekl eyicilereyaddéhméktant esnrg
-ékep martopi k°rl er il e séral e
kamal ama y°ntemiyl e d¢zensin K
d¢zgen geometri k yapeéeda bl okl ar
sonra kenar lkdred deal idmdmye@elgii rir
peéer ezl ¢ ol an yézeyl er kel ¢nkl e
i Kl emiyle pe¢reéezl el ¢kl eri kerél ar
bundan sonra satéeka sunul maktay
devrilen bloklareha s t e | kesme i kKlemleri,
kesicilerle daha k¢- ¢k (katral

sayal anmakta olup daha késa s¢r
geometrik boyutlara getirilmektedir.
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Ger ek yerinde bl ok ekkeedevrilen i K
bl okl ar én daha k¢-¢Kk bl okl ar a ¢

sayal ama ikl emlerinde kull aneél an
I Kl eml erinde su kull anél arak kes
su kull aneél mamakd saé nbdear asbcelr u nkaebsii ||
-evresel kirlilik yaratacak «keki
4 . ARTI KLARI N DEPOLAMA/ D¥K| M K
ARTI K OLUKUMUNUN ¥NLENMESK

Doj al tak i kKletmelerinde ekonomi
par -al ar & vel adrig epa skaa yoal graak at an
sahasée i-inde ocaja en yakeén bi
i Kl eminde s°k¢mle esnasénda ve :
-ékan kaya- par-alaré boyut far/l
s a h as élmektedir.c k ¢

Ayné ruhsat veya farkIl & ruhs
mesafede ol mak kaydéeyla ocak/ | ar

dejeri ol mayan (bl ok al é@&namayaca
do°k¢m alané ol ukturéudemad Z2aléelri. k |Be
(bej) ocaklaréenda ocak genel bl c
ol duju dikkate aléendéjénda bir d
oranénda pasa olduju ve bir yer
fazl a pasa dtPikyyan soclhdauwsjéun ave hbunu
kirlilik yarattejée ve buna bajl e
nedenle titiz ve detayl é -al éxki
faaliyet g°®steren ocaklaren pas
dek¢i¢msasmadm@ma bel irl enmesi uygul ama

K¢etl e sokegm ikl eml er i esnaseé.l
yapél maktadeéer (keki/l 4) . Yast ek
paralel ve dajénék /yayvan) «keki

42



veparh el kKekil de yapélan yasteéekl an
S-genlerin ¢st seéert késémlareée b
bu yéjéenl as®Encm-ginbie BOyutl ar da
bul unmas®&) ( dakiulmubda bu ik acyzaerpe
d¢ken kegtle bloja karkeée di namik
yapélan bu yanl ék yasteéekl ama i kI
gerejinden fazla par-alara ayr el
de cajeéen bl ok al ma&°kem ril roij ud aik
yayél é ol arak konacak kaya bl okl

o

yapélan s°k¢m ikl eml eri sonucu

S%kg¢meén ol duk-a y¢ksek orandaki
do k¢l mektedir. C¢CojknYyapéaéedglzman
bl ok par-alarée y¢kleyicilerle Kk
i -in ekskavat®rlerin bomuna t ak:¢
zamana bajl e olarak geliken tel
sekt°rde hammmaldze me yiah tiiryac é né
ekonomi kl i k yitirmik ol maktader.

bir vaziyette topr ak yé] el maseée
mal zemel er yast ék ol ar ak davr a
enerjisini direk kayaya iletmeyc e k sajlam ve y
verileriyle blok aléenabilecektir

keki |l BBHok k¢gtlenin yéekéméndal
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kekiSI°k¢g.m yapélacak k¢gtlenin (dil
malzemelerinin durumu

Dojal tak ocaklarénda pasa ol
bl ok verimlili]Jini arttérmak i -
di kkate al énar ak,gea-airltneeléildairra.k v

T Ocaj én jeol ojik s¢reksiozIli k!
kademel erindeki basamak y ¢ ks
ol duju gi bi mevcut b-& sna ma k

uygul amaséndan en késa
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keki lTogr ak vV e yayeél e Keki lnde y
uygul amal ar é

T s¢rede vazget- i mmegliibi vey¢Bsekl i

kademel er i ol ukturul mal edér . E
k¢tl e -ubuk gi bi yékél madan zi
fazla par-alanmal arén °ng¢gne ge
1 Dilimleme (aynagp par al el ) i Kl eml erin
i K|l et menin basamak geometriler
uzun se-ilmelidir.
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Dilimlerin yekéemé i-in oluktur

par al el olukturulan dilimlere
uzul uj u) s¢reksizIli kl er g°z °
tutul mal éder .

Dilimlemeler ve bu dilimlere d
paket k¢gtleler su yastekl areée v
eki pmanl aré (riper, pant eden v b.
Itinayl a ayrel mal é vV e devir me
yasteéeklama kull anél mal eder . B©°
d¢ken kegtlenin kuvvetini s%°ng¢n
engel olunacakter.

Yast @€kl ama mal zemesi nliaar & -k endie
ol mamal edeér . Ak si hal de bu patl
devrilen k¢tlede daha fazla pa
Yast ékl ama ikl emi, devril ecek
(ye¢ksekli k ve en) bajl e ¢otllaermikr
devrilirken sahip olduju enerj
Kekil de yapel mal eédér .

Yast ékl ama i klemlerinde yaygeén
veya ond¢l asyonl u seri mden k
ond¢l asyonun tepe-&aEBEermtaj én mna
k¢tlenin gerejinden fazla par -
Yerinde ket e bl ok S%k¢m I K
uzunlujuna g°re 1, 2 vey 3 adet
ayné anda s°ke¢gm i kKl eminigtbieyle
uygul anan kuvvet tek noktadan
noktadan y ¢ K¢ eKit vV e yayel e

B°yl ece yékém daha kol ay ve vel
sonrasé k¢gtlede par-al anmal ar
Devrilen bb k k¢etl el erinden bl ok al e
mol oz ol arak da ekonomi k ikl e\
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hidrol ik keréecéelarl a kerél ar
par -al anmamal edér . Bu par-al ar
depol anmal & veyanolyé] ehmal &dedri
ol arak buge¢n pasa ol arak nitel

ham madde ol ar ak kull anél abi l
unut ul mamal edér .

1T Sayal ama I Kl eml er i sonucunda
hidrolik kerelc&at akl adaha K ¢
par -al anmamal edeéer . Bu par - al a
sonrasénda ol ukan iri par -al ar

depol anmal & veya yéj]él mal eder .

5. ARTIKLARI N DEJERLENDKRKLMESK

Yukaréda verilen kgmt,é kvlearaérnt eokl uc
°nl enmesi hususl arénda yapél an v
olukan doj al tak arteklareé g¢nyg
bul maktadeéer . Gel ecekte de teknol
kull aném al amlnasrieggebulhma spbi ptir
olukan doj al takl arén artekl ar e
ol uKumun m¢ mKk ¢ n ol amayacaj éne
edildijinde kKku an i-in ekonomi k
gelecekte birrezervolaraled er I endiri l ebi |l ecefj
bilin-1le depolanma iklemlerine ©°

Buge¢n ©°zelli kle bej ol arak t a

ocakl arénén artéekl ar é bir-ok s e
séralayacak ol ursak;

T Mevcut pakal ar én i -1 nden t ekl
tanéemlanabil ecek Kekil de iri
kamyonl ara y¢klenmekte ve heme
mobi | kérma tesisleri Il e meéc
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kéréceéel ardmal kemel ael ekl er | e a
séeneflandéreéel maktadeéer . Séneéefl a
-Hazer bet on santrallerine

kull anéel maktadeéer .

-Asfalt kantiyelerine verilere

kull anéel maktadeéer .

- Yollardast abi |l i ze mal zemesi ol ar a
T Karayoll arénén alt yapeé ikl eri
bilinmektedir.
T B°l gedeki yerl ekim alanl are va
yapélan -al ékmalarda kull anél m
T Takkén °nl emamamamlaé)] ésve ene
yapélan barajlarda dol gu mal ze€
ol arak kullanéla bilinmektedir
T Yerl ekim yerlerinde bul unan d
yatajénén yan yama-|laréna top

k ul b kilimmaektedir.

Doj al tak ocak ikletme arteéek
b u al anl ar én dékéenda ve l i ter at
kull aném al ane bul abil mektedir.
fabri kal arénén ince paneabpoiytuel
artéklare da I|iterat¢rde de ver
Ancak arteéeklarén miktarl aréneén -
her zaman ekonomi k ol acak «kKeki l c

bu artekl aréypyadiehnedrstsreiky@Ir alear
sénérl amaktadeéer.

6. SONUC

Doj al t ak I Kl et mel er i cretim y
ge-meden ©°nce arama ruhsatl ée acxk
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hi-bir bil i msel veriye veyai ar a
g¢zel arakterma/ ¢¢retim ama-1¢é& d
kesi mler hem g°rsel a-édan tep
ekonomi k gerekse zaman ve emek Kk
gereksi z yere pasa o0l ukumumael da
ve ARGE bazl é -al ékmal ar én mutl a
¥n¢gmegzdeki yéll arda, Enerji Vo
b¢e¢nyesinde olukturulan UMREK si
i Kl et mel erden s°z konusu ruhsa
daj é&d émélni kkin proje yapt ér el ms
ol acakteéer. Bu projeler sonucu r
hangi yayél émda bl ok mer mer - éka
gerekse ekonomi k a-édan rezeer vir
pasa d°k¢m al anl arénén da ekonon
ol uktur mal ar & i stenebil ecektir.
uygun ve dojru metodlarl a en yg¢k
bir noktaya gelecektir.

Bu -aléexkmada, dojal tak ¢reti
bu yanl ékl ekl ar é&n yapél mamasé
verimlilijinin arttérél maseé i -1in
tartékel méktér . Mi |l yonl aFrema ¢gefj
cretim metodlaré ve uygun tekno
-ékareélan doj al zenginliklerin
zenginlifjgi al mayacakteéer. O nede|

pasa ol uKumunu azaédltmalak wé€ nuegi
ge-il melidir.
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S!' RD! R! LEBKLKR MADENCKLKK B
MERMER SANAYK VE MERMER AT
DEJERLENDKRKL MESK

Duran KOCABAJ
Ado MadencilikA . k .

E-posta:dkocabag@yahoo.com.tr

1. GKRKK

Géenegmegzde begten degnyada keéegresel

i gili al géenéen g¢-1 enmesi ve - e
bajl & ol arak madencilikle il gil]
sagkliyor. Belli topl umsal kesi ml
gurupl ar, -oJju durumda bir gen
-ékeyorl ar. ¥b¢r yandan proje s
gerekse -evreci hareket | ebdnzerif az
i zin s¢gre-lerini bir an °nce t al
i stiyorl ar . Devlietl erin al acaje
kaygélarla madenin ikletil mesi

hareket e kar k é t av &a dedat &e topldre v | e
araseéendaki il eti ki m K¢l tegreéengegn

seviyesine g°re dejikiyor.
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Knsanl éJ én medeni yet Il nKkasé
madencili kle baxklar. Bu g¢éen  ta
eyl emi ni YontOma at ak tdevrdievr i \
ge-iriyoruz. Yani i nsaneén, 0 0 ¢
cret mesi uygun nitelikte takeén
uygun cretim ara-1ar éna, t ak b
done¢gkKt ¢r ¢lsmegia. tRahdar bakeér -aj e
gi bi yine Homo sapiensin cevher.i
metall erl e tanémlanmaya devam ec
daha etkin ¢retim ara-1|laré ¢ret
aKamaya takeéeyor . Bu geli kme s¢r e
hem nicel ik, hem de nitelik ol ar
var ol ukun normaline d°ng¢kt ¢. =
-ekKi di ve mi ktaré o kadars édr tktag
unutur ol duk. Art éek neredeyse
domat es i -in manava, -el ik t en
ot omobi l i -in de sadece Show RO
akéelle telefonun tel eifjoinnefiirman e

gel eceji z.

1.1 Maden Nedir?
Farkl & kanunl arén kapsaména ve

farkl & tanémlar sunul abilirse d
-ékareélan ve insanlar i-in pratd.i
aslaemd r madendir. Onun i-in GSM|]
%2, 5 vb. i fadel erin, madencili]

anl ama a-éséndan pek bir anl ame
Sektor ¢, Demir ¢eli k Sektokteor Kn
Pl asti k Sekt©°r¢ vb. akl enéza har
birinin kaynajénda madencili k ol
il k maddesi bir kxekilde yer kab
ol madan ne oturdujeméeén, ewniemiyoil h,
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n, ne akell é& telefonum
@éza ne gelirse, ol mase
Uu g¢nke¢eg medeni yetimi zir

arabamezeé
vb. akl én
ol madan b

Madencili k medeni yietoilndiuziun gyia
bir par-asé olan mermercilik ve
°neml . bir yapé mal zemesi ol mal

etmenin bir aracé ol muktur (keki

kekiAnaldol udéda Mermer bir mal zen
manadeETf es anti k bkgrngphame €i- a
https://www.metmuseum.org/toah/wodésart/22.139.24/ :
(30.11.2017)

2. S! RD! R! LEBKLKR KALKI NMA VE MAD
Ejer madenc? helkl bys&,adiakl i m dej

verip, -evre konul aréné ©°nemsi z
-ékarmal é& méyéez, ya da -éekarabil

Sanayi devr i mi sonrasé devrir
doj aneén hoki mi ol dgjbnu,kutdbpant
d¢kKendyg . ¢tevre sorunu diye bir
kaynakl aré sénérsézde ve geliken
i stediJi gi bi kull anabil ecekt:]
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gel indiJi zamano! madregre @ak aR§gl
Dojada kaynakl arén bitme riski ¢
ve beéerakélan kirlilijin de sadec
i nsanén kendi si I -in de tehlike
Ormanla® | ¢yor, sular kirleniyor, ki
Kngilterednin merkezi Londra da
Kal kénma ile -evre arasénda n
dojanén -evresel kirlilifji] unauznme
vV e -evredeki bozul manén d°n¢p
verebilecejinin fark edil mesi,
bajl e Kuruml ar & °nce¢l ¢] énde b i
yapél maséné sajlade. Bu s¢eke-te
et kisinin, yerelden ©°te k¢resel
bil hassa sera gazé emisyonl ar én¢
k¢resel ésénma sonucu kutup buz
ol arak deniz seviyesidmi i negrdgelyn
al anl arénén su altéenda kal ma ol .
insan i -in bir kaygé unsuru hald]
olarak t¢ten bacal ar, kKirli akar
Bu farkéndalue kg ¢ines aknd degré Wy g
kal kénma model i dekénda farkl é &
ol madéej éené araktéermaya y°neltt.i
Ul usl ararasée anl akmal ar i mzal an
bizl ere pekkgmngdmakamueyygl °n¢gnd
da, T¢e¢rkiye bu anl akmal arén bir
Bunl ardan en son i mzal ananl ar dan
2015 de Parisoéte toplanan, 196
Szl ekmeslieknBuy es®°g®°re ke¢resel é

ncesine g°re en fazla 2 AC arteé
azaltma konusunda ¢l kel erin taat
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D¢nyadaki bu yeni arayek sg¢r
yakl akeéeml ar dan [ Birr i Kad kredhgmrad IS
Devel opment) il kesi ol du. Kavr an
Kal kénma Komi syonu( WCED) taraf e
Gr o Harl em Brundtl andoa h ®are r |

Common Futureo raporumda idédade
korunmaséyla kal kénma araséndak
ulusl ararasée d¢zeydeki -evresel
dejerlendirilmiktir. Dej i Kmenin
yal nézca gerekl: d ejkinlo;l ogdmsdn vier
il e ayné zamanda m¢gmkegn ol duj u &
t emel ol gu, -evre ile ekonomik =
i nsanl arén ihtiya-I|larénén karkel
gerektijiaddiar .s ¢Bud ¢nrogkite bi | i r Kal k
ol up, buna g°re S¢rdereéelebilir

gel ecek nesillerin de kendi ger

°de¢n vermeden karkeéel ayarak kal ké

Bu t amégmdar ¢l ebil ir kal k &nm:
ayreéel maz b¢etenl ¢ ¢nden ol ukmakt
(kekil 2) .

kekiSl¢grd.er ¢l ebilir kal kénmal
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Ayréca ekonomi ve toplum her
asl é@énda bunl ar ék okluokjaitka ns i-setverneinni

sisteml eri ol dukl aréna ve var l
ekolojik sistemle uyum i-inde o
(kekil 3).

k e k i Ekon8mik ve Toplumsal sistemler ekolojik sistemin alt
sistemleridir.

S¢rder gl ebilir kal kénma par ac
yéekeml ¢l ¢kl erin yanénda Kurumsa

vatandakl ejé da(Corporate <citiz

Sosyal sorumlul uk( KSS) , TKSK(T
Konfedea s y o n u) taraféndan o] Paydack
bekl entil erine cevap veren veya
i Kl et me faaliyetlerinde, bir K
davranéxl ar vV e il kel erdiro ol a
tard éndan i se, Ai kIl et mel erin topl
y°neli k yerine getirmeleri ger e

mevzuata ve toplu s°zlexkmelere
yerine getirmenin bir °n kokul
sorumlul ujunu |l ayékeéeyl a yerine
i Kbirli7Ji yaparak toplumsal, - e
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i nsan haklarée ve t¢gketiciyle i1c¢
t emel stratejilerinackE®hil et mel
T kirket sahipleri/ hissedarl ar

al a
b ack
S¢ér
uyg

bir
gén
-ev

ortak bir dejerin oluxkturul me
Kkl et mel erin toplum ¢zerinde

tespit etmek, ©°nlemek ve azal
Bu s¢recin kar makeékl| e fagliyeti K |
nenén nitelijine g°re deji KKeée
ta ol mak ¢zere, ke¢e-¢k ve ort
eci muht emel en gayré r es mi b
ul anacaktéro k@klinde ifade €
1970 | erden bu yana, °ncel il
-ok ulusl araraseé toplante ve
d¢nyada S¢egrder gl ebilir Kal k
renin korunmasé ve kurumlkar é

haline gelmektedi(7).

K K hayat é vV e Kirketler ol me

| ums al yakam ol mayacaj éna 0
kénma anlayékéné beni msemel e
ekte -ok ©°nemlidir. Omumi K+ m
al el olarak 2000 yeéelénda «kir
K¢resel K1 k dUNe Globab Cantpacte@e s i
Ktur@9).muxktur

GC, Kirketlerin g°n¢gll ¢ kat el
uml u vV e s¢rdetrickalbat ér veai rp
i kKtiril mesi, uygul anmaseé vV e
ékmal arénda evrensel dejerl et
eyl kelavuz edinir (¢Cizelge 1
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¢i zelBge Kl,.r esel Kl kel er S°zl e
Knskeak!| ar é

Kl ke 1: Kkl et me/ Kk d¢nyaseé,
ve haklara saygé duymal é.
Kl ke 2: Kkl et me/ Kk d¢nyaseé,
ol mamal é.

¢tal ékma Standartl ar
Kl ke 3: Kkl et me/ Kxe nddg rkyad sa&,
m¢zakere °zge¢rl ¢] é¢neg dest ekl
Kl ke 4: Zorla ve zorunlu i K-
Kl ke b5: Her te¢rl ¢ -ocuk 1 K-
Kl ke 6: Kke além ve i ke yerl

tevr e

Kl ke 7: Kkl et me/ Kk d¢nyaseé
yakl akémlarée destekl|l emel i
Kl ke 8: ¢evresel sorumlul uju
destek vermeli.
Kl ke 9: ¢tevre dostu teknol o
destekemeli.

Yol suzlukl a M¢gcadel
Kl ke 10: Kkl et me/ Kk d¢gnyasé,
savakmal é.

Gl obal Compact T¢rkiyebdbde de f ac
d ur u mu mtth:Avanev.glpbalcompactturkiye.or§28.11.2017).

21S¢rdeéer ¢l ebilir Madencil ik
S¢erder el ebilir Kal kénma vV e GC
madencil ik sekt?r¢nde de soru
s¢rdereéelebilir madencili k i1 kel e
°rge¢tl ¢ -al ékma bdwlsdtatra@alrars.é Ma
Metal Konseyi( The International Council on Mining and Metals

| CMM) kuruldu. I CMM ye d¢nyaneén
ve madencilijin farkl & alanl ar én
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30 birl ik ¢ nteps:/vawav icenrmeom/egd/meMmbers

28.11.2017) . | CMM, cyel erii -

s¢rder el ebilir Madencili k KI kel e

firmalar, S¢grdereéelebilir madenci

Raporlama G3(GlobdRe por t i ng G3) e g°re Kk

zorunda ol dukl arée gibi, dek dene

CizellglCaMM2 . S¢erder ¢l ebilir Gel i Kme

1. Eti k 1k pratikleri ve mu

muhafaza et

2 . S¢rder el ebilir gel i kme e

dohi | et

3. Temel i nsan hakl aréene

-al ekxkmal arémézdan etkil enen

gel enekl eri ve dejerleri des

4 . Ge - errel ig¢wermii | i r bili me d

uygula

5. Sajlék ve g¢venli k perfor

6 . tevre performansémézén s

7. Biyolojik -exitlilijin kod

entegre yaklakemlara kat keda

8. rréenlerimiozion, soruml u ¢

kull anéména, ger i d°n¢ K¢ méne

et

9. K-inde faaliyet gesterdi

kur umsal gkealtikkéidnal ebruil nuen

10. Paydakl arl a etkin vV e K ¢

(taraflarca) dojrul anan rapo
2002 yélénda Johannesburg da

Kal kénma Zirvesi sonr as é, Mader

ol duj unu déeKenen ol kel er taraf ¢

Met al | er vV e S¢erder el ebilir Ge
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FORM(Intergovernmental Forum on Minin, Minerals and Metals and

Sustainable DevelopmehtGF) ol ukt ur ul du. | GF
payfd ak ol arak tanénmék olup, ¢yel
esaséna dayaleée bir i kbirlifji pl é
( k e k ihttp://igfmining.org/membefs 28.11.2017)] GF d e, <‘
devlietlerin madencil i k erg umademnl ar
aranmaséndan, rezervin bitmesi

maden sahalarénén rehabilitasyo
madencilijin her akamasénda yafr

ol ukt ur muck ol up (11) jlir madeecilik ¢ | k
konusunda tekvik etmektedir.

-3 - o
‘zw!

3 ﬂ :f *
» ‘ X

L

kekillGF4.! yesll' wd klellkeerl:er, T ! ye

Bu ulusl araraseé platformlaréén

°rge¢te¢ de ¢gye firmalarén uymaseée
kel avuzl ar ve il kel er hazeéer |l ameée
Mi ner al Konseyi 6ni n( Mi neekrlail DGCe0ojuer
Kelavuzu(Enduring Val ue Gui danc
Odasénén(Mining As-MAC) at$S omd ¢ oD §
Madencili k K-in( Tow&Mis KEuet ar
i karet edilebilir.
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MACO6én TSM giri ki mer jTiaikulnlga
z

sera gazé emisyonu y°neti mi, Y
Kri z y°neti mi pl anl amasé, G¢ve
korunmaseé y°neti mi ve Su g%zeti
perfor mans g°sterdelterehbel imai ¥
gel i ktirmek i-1in, firmal arée bu
i-in °1-¢tler olukturul muk ol up,
kriterleriyle il gili olidBfAlAA- ol u
AAA der eceleenrdiinrdnee dyeapeéerlimakt adeér
y°n¢ keffaf, hesap verebilir Vo€
cyel eri I -in mecbur.i ol up, fir me

23 kestas ¢zerinden kamuoyuyl a g

TSM, Finlandiya madenalr Birli7ji (Fir
AssociatiorF i n n Mi n) vV e Arjantin M
Odasée(Argentina chamber -CAEM) mi
taraféndan da adapte edil mi ktir(

Bir-oju t amamen gone¢l I ¢l ¢k e
S¢rdegreglebilinrl gMadencok i k-leeki t | |
taraféndan hazérl anmék il keler v
en °nemlil erinden biri de, Sor
bajl amak ¢zere madencilijin insa
°zl emlerigneendygéelsajl ekl é& ve -a
zararé °nleyen veya en aza indi.
yerl erinden ol ukan bir sanay.i
gel i ktirilen, Soruml u Madenci |
Responsible Mimg) ( 23) . kirketlerin S
tanémlamak i-in de 1 SO 26 000: 2
mevcuttur(24).
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211 Sorumlu madenci |l ik, ne yapmal
Tekrar Ortak Gelecejimiz raporu
tanéména d°ner sekr,é&niieBu ggedneicne ki I

kendi gereksinimlerini kar kel a
karkeéel ayarak kal kénmako, g°r¢r ¢z
Key bize ait dejil. Biz bir yerd
bilhassa madenler gibiyeaiin e meyen kaynakl ar i -
bir husus. Art éek yer k¢remi zde
biliyoruz. ¢cevre kirlbilifji, ser
sorunl aréméz oldujunu ve ejer k
d¢nyanén évne genlseacneljéijn i tehdit e
bakl adeéek. Yer ke¢gremi zi kukatan

ol duju ekolojik sistemin b¢ten
ol dujunu yavak yavak kavreéyoruz
par al adéj é& zaman veya b¢yeé¢k Keh

bunl arén b¢yéek oranda i1 klim dej
d¢kéenmeye bakl adek. Kkl im deji KiI
etkileyecek her te¢grl ¢ ol umdiyez g

bir adres ayrémé yapmayacaj]é kor

Kster altéen madenciliji yapal
maden sekt°rg¢ ol arak yenil eneme
sekt°r olarak gelecek nesi ufeare
takédéjemezée anlamak ve -evre ¢.:
ol ukturan ik kolu oldujumuzu f a
Madencili k ol madan medeniyetin o
O zaman, madencili k yapmamanai dI
ne yapaca] ée€z? ¥n¢gm¢gzdeki soru fiy
dej il , Anasél yapal em?0d6 sorusud:
I ki nci soru -°9z¢mén, yenilijin

bajl amda s¢rder ¢l enbiinl ivre Ma®dnet necml |

62



¢l kemi z madencilijinin de yaka
zorunluluktur.

S¢rder el ebilir Sorumlu Madenc
Bunu, maden yatakl|l arénén, °ncel
yakayan hal kawé& vYepluywmmai uzhde,
uygun ve iyl teknolojileri kul | &
vV e s u kaynakl|l ar éna en az ol ums

i kKl eti |l mesi ; en az kayépl a I K
pazarl anmaseée;al édwané$ arénte hi-bir

ayréemcel ék yapmadan sajl ek Ve
kaynajé bittikten sonra ilgili s
ve su kaynakl aré ¢zerinde en az
yakayan yawsamlaremé g¢-1 exktir me)
topl umsal yarar i -in kullanél ab
her hangi bir ekstra maliyet ge
kazandérél masé ol arak 1 fade edet

Nobel ¥de¢ll ¢ Paulti Kiugindmd &mm
bir sosyal adal et sorunudur . I
mal i yetl eri sosyallektiriro(1l5).
adéna devl et gz¢kebilir ve bi
tepedeki mer mernyauapatiai apdeae
a-mayeée isteyebilir. Ama nesill er
ve -evrede yakayan toplumun hak!|

ve o toplumun da olurunu al ar a
kaynakl|l ar @énanzaralrekmasmedger ekt
gerekir. Bunun i -1in ger ekl i t e
-al @ékmal arénén sonu-1laréyla il gi

D¢nyada artéek sorumlu madenc
devl et kaynakBbeunmhawvzmadéenanci |l ik
Madencil erin, firma sahiplerini
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paydakl aréenén, bil hassa y°%°netici
moda akémeée dejil Il nsanl & én ve
gel ecejizoir-uinnt ub uKk ol duj unu anl

gerekir.

3. T, RKKYE MERMER SEKT¥R]
T¢rkiyedbde 5,2 milyar m3 (13,9

bulunduju ifade edil mekte ve bul
mermer rezervinin %33 0 6 € n € t betirtslmektedie (18,1P,] i
26). G°r¢negr rezerv i se, buge¢nkyg
mermer,28milyarfi k|l et i l ebilir traverter
veril mektedir (20). 80 in ¢zerinec
dej i Ki kd erseernkd evemer mer rezervinin
(21, 22). Renk ve doku -exidini
vardér (20). Késacasé, i fadel er
g°z¢kse de, ¢l kemi z mer mer y°°ng¢r

ABoyutllnénkd é€Traék 0 ol arak da tan

ve ticar.i anl amda i ki Kekil de t &
Bili msel anl amda; kire-taxke, dol
basén- alteéenda met amor fi zmaya
kristall ekmeestiamolrd i &l bikan kaya-t
bil eken kalsittir. Tal i mi ner al
olabilir. Renkleri genellikle beyaz ve gri olmakta ise de, tali mineralin
t¢e¢réene gre sar é, kér mézeée, edmor ,

Ticar.i anl amda i se mer mer ; bl
cilalandéjénda parl ayan, dayanek
i -eriji ne olursa ol sun, iy cil
kabul edilirler.védetbhohkskebrbackt
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grani t,

siyenit,

mermer kabul edilmektedirler.

Bunl
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me kt €
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mer mer

ocaj e
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sekt©Oor ¢,
-ékarelep

bi

N

et mel eirvienn cressh sneet

kevuktur ul ma

gen

T¢e¢rkiye,

ger ek

sretim

k
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r

k a-

k
é |

séndan d¢gnyada il

T¢rkiyedde
ekesir, Af yon,

mer me
Be

r sretimini
hiezl k, HBuUakE

K |

ar el

Bur s a

vV e

Di yarbakeér

mer mer

bul

L

m| yatakl aréeneén

teri Il miktir(kekil

5)

\
e Va

A7

@S Memmer Rezervieri
‘ Mermer Cikarilan Alanlar

kekiTlg r%.i yednin

ne
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KMMKB verilerine g°r e-traketech6 vy
i hracaté, 4,36 milyon ton ve 860
maden 1 hracatéeméz i-inde en fazl
mer mer 1,53 milyon ton veen6m X
Traverten 436 bin ton ve 199,7
al mekter (23). 2016 yeéelénda doj a
mi ktarda %0, 04, dejerde de %5, 2
mil yon ton karkeél é]J é& MInji&tmirl y &K e

grafikte, son 10 yél da ger - e
g°steril mektedir (kekil 6).
3 WBLOK M ISLENMIS
$ i |
1.081,47]
lm~<
5
77,12
1.000 1
1 m
175

o — - — - __=
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

kekillO 6v.él | ék Doj al TaKMKIiKBa®@&tlé

D¢nya doj al tak ticaret. p ot
ol ukturan i kllebn my &l é¢nrdéan | ko j, al2 Ot
yakl akéek %51, 75 pay al érken, bl c
Yel e Dojal Tak Khracaténén | r¢n
ger ¢l ebilir.,
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= MERMER-TRAVERTEN HAM, KABACA YONTULMUS VIYA BLOX
= [SLENMIS MERMER
= ISLENMIS TRAVERTEN

DIGER
keki 20OIr6 Yeéel é& Doj al Tack Khr acat
Dajneel e(kKAYMKB 2016
S°z konusu d°nemde, dojal t ack
bakénda 729 milyon dolarla ¢in
¢l keye ol an i hracatéemézda bir ©°n
oranénda arték k=uagyleadid&f8 kmiilry ont

119 milyon dolarla Suudi Arabistan, 71 milyon dolarla Irak ve 55

arl a
KI k

mi | yon dol
Khracat énda

Hi
10

ndi

i z |
Gr afi

st an
k e

€ MmEe
k 3

~

2,65%2,50%1,72% 1,72%

2,69%

15,96%
® CIN HALK CUMHURIYETI
® SUUDI ARABISTAN
w HINDISTAN
ISRAIL
® KANADA

40,41%

® AMERIKA BIRLESIK DEVLETLER|
IRAK

® BIRLESIK ARAP EMIRLI
FRANSA
AVUSTRALYA

keki2l018. Yél eénda
2016
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Te¢rkiye, ger ek bl ok gerekse

d¢nyanén il k birka- ¢l kesi ar asé
gi bi bl ok mermerde en Db¢gyeéek 71 €
b¢yek rakipleri ¢i ny athadléek . Q2Ah 13|
saték miktarl aré y°n¢gnden i1 yi bi
saték fiyatlaré y°n¢gnden rakipl
s°yl emek maal esef m¢gmkegn dej il di
bir pazarlama ve kalitesorun ol abi |l ecej i ni g°st
rekabet géCémgzeén daha - ok uc

d¢kegndegrmektedir .

Rakamlar -el i kkil/i ol makl a bi
adet mer mer i Kl etme i zinli r uhs:
tesis veort a ve Ke¢-¢k ©°1 -ekl i 9000

belirtiimektedir(20,26).

Gerek kaliteyle i1l gildi sorun
fiyat ol ukturul amamasénén en ©°n
fakto°rlerin °nemli @H3@bil eceji &

0 Sekt°r¢n b¢yeék oranda K¢ - ¢k
ol ukmas é,

U Sekt°re girik engellerinin d
girikimcilerin sekt®re yateéem
O Firelerin y¢ksek ol masé neden
0 SektPaldekan nitelijJinin d¢kek
U0 Yetersiz i Kl et me sermayesi r
gereksinimini kar kél amak -

ol mal ar é,

U0 SektorGml K&Rpasitesinin d¢gkek
créenler geliktpirydeameéamesirlsot
creéenlerl e var ol maseé
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U Fiyat konusunda firmal ar @émeéz
rekabetten -ok birbiriyle r ek
¢Ci zelDgeny&. bl ok mer mer i hracat r
Siralama 2013 2014 2015
1 Torkiye Turkiye Torkiye
240300kg | 8795515 | 3799678kg | 7564435 | 3563367kg | 7122598
2 italya italya italya
551709 kg | 2062125 s56224kg | 2060295 500756kg | 163842
3 ispanya ispanya ispanya
4a551akg | 171,628 222328kg | 1267405 201913 kg | 1066195
4 Misir Pakistan Pakistan
a64922kg | 1082795 | 3s9044kg | 43249 290790kg | 393765
5 Pakistan Misir Hindistan
412404kg | 50259% 401965kg | 395615 154006kg | 28464
siralama 2010 20m 2012
1 Turkiye Turkiye Turkiye
1924355kg | 2787245 | 2943.430kg | 4439675 | 3716260 kg | 649990
2 Misir italya italya
591625k | 1169615 419089kg | 1577235 495598 kg | 1726865
3 ispanya ispanya ispanya
308500kg | 114450 % 282793k | 120,284°% 3879k | 139410%
4 italya Misir Misir
339430kg | 107473 % 159314 kg | 93389 § 246873kg | 103989 $
5 Hindistan Pakistan Hindistan
63688 kg | 31504 169580kg | 348265 224750kg | 414955

¢Ci zelDgemy 8. Kkl enmKkr Meatm Mi ktarl ar

Siralama 2010 20m 2012
1 Gin Gin Cin
1,724,585 kg | 11119706 5 1,875,804 kg | 1,359,022 § 1,668,135 kg I 1,439.955 §
2 italya italya italya
381,011.8 kg | 487.958,564 5 | 367519.18 kg l 5070317 5 411,746,7 kg I 60411355
3 Turkiye Turkiye Turkiye
997,783,18 kg | 471,094199 % | 1,015,345 kg l 471,863,6 § 1,008,298 kg I 473,6853
4 ispanya ispanya ispanya
240,6760 kg | 1790244255 | 2453478 kg | 2022032 | 26382007 kg | 2032318
5 Portekiz Portekiz Portekiz
141,646,74 kg | 88,049,0565 | 91,738,731 kg | 66,6007415 | 83,559908 kg 55,468,79 S

Siralama
1 Gin Gin Cin
17070622 kg | 157581305 | 1.57416kg | 15929235 | 1585011kg | 1692361 5
2 italya italya italya
43582247 kg | 712.878290% | 4314181 kg | 7605760% | 4520732k | 74024455
3 Torkiye Torkiye Torkiye
11304132 kg | 5580584625 | 1210422 kg | 6177259% | 1134496 kg | 54122308
4 ispanya ispanya ispanya
278,4414 kg | 223,050,030 % | 275,635,0 kg I 218,882,8 & 286,771, kg I 197,3771
5 Portekiz Portekiz Portekiz

93,128,048 kg | 67,828,341

113,728,05 kg ] 77,608474 $

109,058,15 kg | 65,595,30 §
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¢i zel gle¢grk0 ye mer mer i hracateéene
K

karkél aktérmaseé: ¢izelge 3 ve 4
saték miktarl arée ve toplam getir
2012 Yeél 2012 Yeél
Khr Bl ok Mer mer | Kkl enmi kK Me
"€ Il ke[Birim Sdilke[Birim Sz
1 |Ter ki 0,17 ¢in 0,86
2 (Kt al 0,35 Kt al 1,47
3 |Kspali 0,44 Te¢rk 0,47
4 |Mé s é | 0,42 Kspa 0,77
5 [Hindistan 0,18 Portekiz 0,66
2015 Yeél 2015 Yeél
1 |Ter ki 0,2 ¢in 1,07
2 |Kt al y 0,33 Kt al 1,62
3 |Kspali 0,51 Terk 0,48
4 |Pakistan 0,13 Kspa 0,69
5 [Hindistan 0,18 Portekiz 0,6
4. T' RKKYE ME RME R MADENCKLKJ
S| RD] R} LEBKLKRLKK
T¢r kmereme r sekt°r¢ niceli k ol ar .
ekonomi k b¢gy¢meye raj men hengz s
uzakteéer. Onun i-in de sék séek ge

hal kl ar éyl a, gerekse Si Witladtéapl! |
medyaya da yansémaktader (keki/l
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B Mermer ocaklan facialanyla
Burdr Kelogaradoni

keki IMem@mer sektor¢yl e Flhgi | k
tepkiler: a) MersinTarsusB 0 z t e p ehttpk:Awyvw.mersinhaber
.com/haber-boztepehalki-biz-koyumuzenermerocagrkurdurmayiz
/1375330 (4.12.D17)) b) Burdur, https://www.burdurgazetesi
.com.tr/haberler/mansdtaberleri/2438ilgili bakanl%C4%B1ikelo
%C4%9Flanaizin-vermi%C5%9F.html (4.12.2017) c) Isparta;
http://www.kent32.com/mermecaklari-dogayazarar-veriyor-
13136h.htm{4.12.2017)

Mer mer madenci |l iJi de be¢teéen
yenil enemez var |l ekl ar e I Kl emekt
getiril mesi m¢ mk¢n ol mayan kal e
Tel afi si m¢ mk¢n ol mayan tahribat
Onun ni -s¢rder el ebilir soruml u me
Sosyal Soruml ul uk yakl akémeé il
sekt°rl erden -ok daha ©°nemlidir.

Mer mer madencili]Ji doj al -evr
deji ktirmesi, bi y o tabrip iedip, hiyalgjila m
-exitlilije zarar vermesi yaneénc
katé atek kirlilt3)ine neden ol me

Bu -aléeékmada sadece -evre y?°,|
da -ok °nemli ol an Katacmamé&t mer 2

71



41Mer mer At ekl aré ve Dejerlendir

Mer mer madencilijinde iIkKletmeni:r
ol ukmaktadér: Ocakta blok -ékarn
il eri creéenlere denegkteéegrmek 1 -1in
akamasénda olukan aték miktar e,
jeol ojisine, mor folojisine, kay
se-ilen i kletme y°nteminin ve i
faktorl ere gore deji kmekt e V €
-abil mektedir (30.31.36). Mer mer
mol oz ol arak tanémlanmaktadér.

ol anl ar nor mal bl okl ar gi bi

I Kl enebiliyorsa da, veri m, nor
d¢ ke kt8)r.( 3Fi,13gin ve Ko-(31), Oc s
takén yaklakék %50 sini ol uktur
mer mer atéje olukmaseénén ©°neml.
i Kl emi di r : Ocakl arda tektoni k vy
Kekiplagi-al ar el de edilir. Bunl ar
maki nal arénda ikl enebil ecek keki
Kekillendirilir. Bu atéeklaren -

ol mamakta ve ocak etrafénda biri

I,<er1@ner ocaj é i -inde ve etr

Par-a atéklar, -ok farkl & boy
yanénda Katrak ve S/ T de plaka
halindeki kapak taxkl aré, pkamka Kk
yassé ve ufak par-alardan(pal edy
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el emané, agrega ¢retimi, vyol I nK

de -ékan miktara g°re «Ku anda
genell i kle firmal ar muyaa atadlaglardha n
topl anmakta veya g%zden uzak ol ¢
g¢zel at el ar ak kurtulunmaya - al
ger¢é¢nte kirl il igi olarak dejil/,
riskler i -ermektedir (kekil 11).
- e
keki At THurtul anlayéeké ile gel ik
Toz ateéeklar genellikle 2 mmor
toz ateéek 1mmdédnin altéda i ken, S
b¢g¢yeéek olup <2mm ol abi | i r krondui. | me
Af yondaki mer mer tesislerinden
%906é&nén 2000m, %700inin ise 1
alténdaki mer mer atéekl aréneén 0
edi |l miktir (45). Ol ukacak t oz at
kes mi nde kull anélan makinanén t
pl akanén kal énl éj éna, kesmede ki
ve boyutl andérma ve polisaj akar
deji kecektir. Mer mer i n ait€lke n meaxKi
%3545 oranénda su i-eren bir - ami
y a havuzl ar da dinlendiril mek S
ayrél makta veya Su arétma tesisi
Keklinde ayreéexktielrémn malotzadatrée k | BElr
al anl ar da biri ktiril mekte veya
taraféendan gosterilen at ék al a
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kontrol décke bertaraf edi | meye

halindeyken -evieskVé odmabél ace]j
kuru toz halindeyken de -evre |
(46):

U ¢amur a-éeék araziye d°ke¢l de] ¢
yeralté suyunun yenilenmesin
etkiler,

0 ¢amurunijg®ladlacd arda bit ki gel

0 Kurudukt an sonr a, -amur un i
u-ukarak ciddi hava KkKirlilif]i
i -in dejil bitkiler ve maki ne

kekiMenmer fabrikasén‘énn‘&)kbyunrtuurd
kurtaran VY - hHtpowwvapostazgmliréoatatliétan
itfaiye-kurtardi-haberi96425 20.11.2017

Af yonkarahi sar 6da mer mer i n
s¢recinde %3061 ara varan kayépl
dej er r dmpxrklaa nvaenr i | er g°re ol du
mer mer sretiminin %15, 7 sini \Y;
ger-eklektiren Sicilyaoddaki Cus
ton /yeéelléek tak ¢retimin sadec:eé
%756nin ilsuek t at é4uj uo belirtil mek

patl atma y°ntemiyl e bl ok el de
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oraneénen %2 0 seviyesinde ol duj

mer mer sanayiine sahip Filistin
gittijJil mefkaccadi edid7) . Par-a at ék
veya iri mol ozl arén ST veya katr
kapakl ar ve paledyenler «kxeklinde
tesisiyle ilgili fizibilitaen éma&mc
%30 <civarénda ol duj u, fabri kal a
mi ktarénén i se i KIbeOmea rgai sréennd ameorl

edil miktir (41).

Mer mer tozl areée i se, ocakta mi
testere, zincir testere vb. kesicilark | anél déj & zaman
tozu olukuyorsa da, i nce mer mer
bl okl arén S/ T ve Katrak makinal
sonrasénda tekrar kesilip, boyu
ortaya -éekmakdt2a)dért.ozCeqtlakl| ar én
-ok te¢egketil digoi yer d°kemesi, d
gi bi alanlarda %40 civarénda ol d

i Kl enen mer mer i n %6 006 éna kadar
yél éndaa d2¢9n.y2ard0o. 000 t on mer mer
11.900.000 tonunun( %40, 6) par - 8

ol dujunu ifade etmektedir. Kul | &
vV e yéczdel eri ¢izel ge 1106da ger
¥zkara ver af.gmd7an,t Afyonda ¢r et
mer merden el de edilen ¢régn mi kt @
deki gi bi veril mi ktir. S/I'T ¢reti
|l evhasénda ebatl anmék mamul ir e
ise, séraséyla ¢izelge 13 ve 146
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¢izelye9llyel é d¢g¢nya mer mer
olukan aték miktarl aré ve oranl
Kullamm Alans Uretime Giren | Atk Miktann | Atk Yuzdesi
(ton) (ton) (%)
Yer Ddgemesi 9.990.000 4.050.000 40
Dig Cephe Kaplamasi 5.890.000 2.380.000 40
Mezar Yapim1 4.860.000 2.260.000 46
Yap1 Elemanlan 2.140.000 520.000 24
Merdivenler 1.810.000 730.000 40
I¢ Cephe Kaplamasi 1.370.000 560.000 41
cesitli Esya 1.550.000 650.000 42
Ozel Imalatlar 1.050.000 630.000 60
| Diger Kullanimlar 600,000 330.000 55
TOPLAM 29.270.000 11.990.000 41
¢i zel AeydR2kar ahi sar mer mer i Kl
islenen Uriin Elde Edilen Uriin Verim m2
1 m3 blok Plaka 2 em. 25-30 40
1 m3 blok Plaka 3 em. 20-23 30
1 m3 blok Plaka 4 em. Bilinmiyor 25
1 m3 blok Fayans 30-40 40
Kaynak: ATSO
¢i zel et d 3¢ rveetriimilnidlei Kk ve fi
Kalinhk Uriin Sinift Levha Fire Net 1m3 Cilah Uriin
(cm) Adedi  adedi Adet Miktan Fire (%) Adet Miktar
4 Ham Levha | 29 2 27 2070 | 18,90 %8 25 17,50 | %15
3 Ham Levha | 37 3 34 2640 | 2380 | %10 32 22,40 | %15
2 Ham Levha | 50 6 44 3570 | 30,80 | %14 a0 2800 | %22
Kaynak: ATSO
¢i zel Bet 41l evhasénda ebatl anmé

re oranlar e

ve fii (27)

40x40

1m3
Fire (%)

1m3
Fire (%)

60x60 i1m3 50x50

Fire (%)

Kalinhk

1m3
[em) Ham

Levha

4 15,40 12,65 %18 11,00 %28 13,20 %14 13,85 = %10
3 18,20 14,55 %20 12,75 %30 15,30 %16 16,00 | %12
2 22,40 17,45 %22 15,25 %32 18,35 %18 19,25 | %14
1,5 2940 | 22,65 %23 19,70 %33 23,80 %19 2500 | %15
1 3640 @ 27,30 %25 22,65 %35 29,10 %20 30,60 @ %16

Kaynak: ATSO
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¢Ci zel-Q&ddi&2n i Kl enen mer merin
oranéenén arttéje g°r¢l mektedir.

artabil mektedir. ¥rnejin, S/ T )
Travertende %2 0 vV e bej mer mer d
konusudur (27) . S/'T Il evhasénda el
1 cm ye indif9ji zaman fire %250c¢€
mermere %20, Traverten mermerde %25 ve bej mermerde %30 daha
fazla fire olukmaktadeéer. Cil al ar
%10 civaréndadeéer. Afyonda yapeél a
g°re100.0000 m3 civarénda mer mer
mer mer -ékarteéel deéj éneéen t7ebs pairta sead
Il Kl etme kaybénén s°z konusu ol ¢
d. (44), ham bl okl arén ve mol ozl
at ek mi kt-@a0 émaémas &4dda ol sinlue d ajt
aktardéktan sonra, bizzat katrak
czerinde yapteéeklare °1 -¢mlerl e,
%2 3, fayans isretmek ¢zere S/ T
belirlemiklerdir. Yn@az eiyk | iexnll eme n
orané ise %10 ol arak tespit edi/]l

Mer mer i Kl etmecilijinde sad
verimlilifjJi y°n¢gnden fark ol may
bl okl arén yararl & mal zeme veri ml
¥renj i n, Muj |l adonén Kavakl édere b?°
cré¢n el de edilirken, yatajan Bay
bl okl ar dan 1 m3 den 16,31 m2 ¢
nedeni ol ar ak, Bayéer b°|l geisn nbd eol
verimliliklerinin d¢gkégk ol maseée ¢

¥zetl er sek, genel bir i fade
akamasénda -ékareéelan takeén yaklI :
akamaseénda i se ortalama %40 ci ve
olar ak kaybedildijini varsaymak V&
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ocC a
ol a
ton
M¢ d
ol u
eko
eko
ocC a
38.
Yak
y ak
11.

4,11
Me r
i nt
kK ul
ver

an -7t0a kcéinv ayraékn daak ébki r%600
rak atéja gitmektedir. MKGEM
doj al t ak -ékarel depee Behete
crl ¢je Kkl etme sahipleri tar
Kmaktadeéer . Dol ayéséyla b¢yek
nomi k dejeri olan tak miktar €
nomi k ol ar ak dejerkemdyor dan
kl ar da %3 0 at ek ol duj unu k
589.857 ton tak -ékarél mék d
| akeék %4 00€é&neén da 1kl eme at
l akek 27.012. 900 taokn ata&l gcaa k
576. 967 ton tak son ¢r¢éegn ol ar

ktan -ék
]

Mer mer atékl arénén dejerl endi
mer atéekl ar éneén dejerl endir
ernetten wul akélabil en i tera

l anél abil me i mk©Onénén arakter
il erine g°re Par-a mermer at é€

Kstinat duvarl ar é, erozyon v
kontrolleri(35)

Yol temel malzemesi(49,50)

Takkeén °nl eme ve Dere yat akl e
Beton tujla(briket)¢greti mi (52
Agrega ¢Hbeti mi 53

Peyzaj d¢zenl eme take

mer mer ateéeklaré i se;

Betonda -imento yerine ikame(
Betonda ince kum yerine ikame(57,58)

Killi Topraklaré jeoteknik ©°z

Gazbetogy, r et i mi ( 61)
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T Serami k Tujla ¢retimi (62)
T ¢°p atek sahalareéenda zemin ke

Ku

- Tt TKQ o »m
O Cc ® QYD

—+ ~+ + - N O X 0
"D O QQ Q9 o O

oO~x3
5 o -~

i R (@]
® X ©

ar
ez
i K

Il 1l anél mak ¢zere arakteéer él mék v

Bunun dékénda mermerin plast
ayil erde kul |l anél mas é riaden

| mektedir (31, 44) . Yal néz bu
ellikle saflék ve tane boyut
ada referans mal zemesi kal si
unun bu sekt©°rl er de meérin kdlsa n é |

rijine ve renginin beyazl éej ér

O N =~ 5 — 5

Konunun geneline bir bakéek,
unun #Aatéklarla nel er yapeéel a
andeéerabi | mek i -in nel er )
cada . Soruna teknik bir sor
un ol arak bakmanén daha vyar
kl aré gibi ve hatta bir-ok en
|l a fakat pahada d¢kegk mal zer
peémazar a, uygun kull anéeceéeya u
pl aména baktéjéméezda at ek mikt
k t ek i Kl et mel er boyutunda e
ktar e, iyilektiril mesi veowa b
uda <ci ddi bir yat éréemeée ekono
n i -in konunun mer mer sekt?©or g
ckmektedir. Bu konuda, t abi
masénda verimlilifjJi ar tealildir ar ¢
ef ol mal eédér .

= X N —

N O

5

O 9 N C

i retimin artmasé ve elbette
téeyor ol mase arzu edilir bir
erinde -al éktéejemezeée ve dejer|
l et mecil i kle al gjeae yait,t e cOME z 1
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nesillerin haklaréndan - al déj] é mé

i -in de daha veri mli i Kl et mecil i
kaynak t¢keterek aynée katma dej
i - i n:

aHer «kKeyder a®macdea hdearha veri mli i

durumundayéz. Bu konuda anl ak
sekt°r¢megzeéen en begyeéek eksiJi ol «
ve emek ayeéer mama, mostra madenc
ol ma durumdayéaz .l a Biorckask- as cénydo r L
rezervlierimiz -ok fazla ama her
Onun i -in arama akamasénda yat e
arakteéerép, -ok fazla -atlak kayhb
Bu konuda ciddi sordalj -al ekmasé yanénda,

(Ground Panetratin Rad&@PR) ve Travertende Elektriksel
Resistivite Y°ntemleri( VES, ERT

yararl e ol abi l66)ce]j i belirtiliyor
b) Yi ne ocak ikl et me axameesydnrdak
-atl akl ar én be¢yeék kayépl ar a n e
Kayépl ar é azal t mak i -in g¢é¢-1 enc

akamal arénda da uygul anmal eder .

Mer mer ateéklaréneéen dejerl endi
b¢teéen ol ajakdal e al éndeé

1- Ayné b°l gede -al ékan, bil hass
ocakl aré ocak ateklaréné ocak ci
uygun bir bel gede topl amaya y?°

artteracajé 1i-1in, uy gguenr ekkilri carl g1
ol ukturul maséneée fizibil hal e get
2- Mer mer I Kl eme tesisleri bol ge
ol ukturul acak Sekt°re °czel San
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Mevcut tesislerin s°z konusu Or ¢
i Al devl et firmal ara bu konuda
I Kl enmesi akamaseénda ortaya -ék.
topl anép sistemli i bir Kekil de
hazéerl ayacakt éer .

3Sekte°rl e il gildi r 8®or 14a3r)(,1 7p,a z 1z
mer mer i mar kaseéneén ol uktur ul é
mevcudiyetimizin kalite ve aran
dayandéjéné g°stermektedir. Bu ¢
faktorl erden Dbirinin HKendzkendimizlea b a
rekabet ediyor ol uKkumuz g°z¢km
firmal ar e, b°l gesel ol ar ak Di
y°nlendirilebilir. Sekto°rdeki f
ol - ekl i firmal ar ol mal ar & meyee m:
kaynak ayéracak durumda ol mamal &
firmalaré marka olukumu i -in fi
c¢ré¢n standartl aréné oluktur maya
al t yapeéeye ol uktur mal 8 une urgnearl e
Dol ayéséeyla sekt?or firmal areée t a
firmaseéeé sadece srén sat mayacak
gel i kmesine °nc¢l ¢k edecektir.
i -in T¢grk Mer mer i iyesadkdals @ygun fiyatk t L
ol ukmasé sajlanabilir.

Mer mer atéeklaréyl a g i C
l'i stelendi i gi bi, kokul | ar uyoc
i mk ©On é bul unabilir. Akademi k 3
-ekKitlendirimeébisloirmin Burjdcda ntaes € |
Sekt°rl e il gild@ ol arak yukarda
yapél masé durumunda atek topl am
ci ddi ekonomi k projeler gelikKtir
bilhasa ° ne ml i ol abilir:

81



DKéerma tak ¢retimi: Te¢grkiyebdde a

sekt%®re¢negn °nemi dekenegl deg] ¢nde
bir gereksinim olduju muhakkakt é
da AB veril er iinyee 6cha yna nkaérranka Tt ¢arkk
yélé i-in 431 milyon t201 5 |ydéuljlua
ise s°z konusu dejer 487,5 milyo
mer mer ocaklaré ocak ateéekl aréne
y°nl éndisei, toplanan tak miktarée
i -in uygun ol abilir. Bu sayede
fakt°r¢gnden korunmuk, hem de kul
kazandér él mék ol acaktér er| vet iilne
sektor g taraf éndan rahatl ékl a k
ayréca tak ocajeée a-ma gereksini
organi zasyon Mer mer Sanayine ©°z
i Kl emeden -ékan par-ar .at&btan f
Mevzuat é gerefji sanayi Kurul uk
yekeml ¢gderl er . Bu yekeml ¢ ¢k S
getirilemez ama sekt°r¢gn °neril
m¢ mke¢n kél acakteéer .

2) Suni Mer mer ojrrgeatniimie: 03 erkats®ery
atejenén yararlé alternatif Dbir
Suni t ak, Tasarl anméxk tak (Engi
Suni mer mer sreti mi ol abilir.
par -al aréhgaesuggumneypyad epoksi re -
veya plaka halinde vakum ortamén
sékektérélmaseée il e el de ediliyor
ve cinsine bajl & 50 laarraaské naak3l)oa kaébl
Suni mer mer sreti mi i -1in pros
gesteril miktir.
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SUNI MERMER URETIM PROSESI
PROCESSING

SO ™ a »u"‘”"* u w
¥grble Bouider i\?g;‘vigmes Pmui:r:fowmula

< ©
= = '

p ]Q

— e, = = imﬂsmﬁl

AimRon — i g )

keki unldiB3. mermer | retim Pro:

Proses ve il gili cretim tekil
Ktalyadda bir firma tarafeéndan
d¢nymalkeka teknol oj i sajlayan fir
t aKk creten en az 100 firma ol d
firmanén bu konuda faaliyet [
(72) . 1retilen Dbloklar ve plakal
uygun kg r 1 eme i Kkl eminden sonra norn
i kKl enirken, plakalar da polisaj
tutul maktadeér

At ékl ar én suni t ak creti mi
sorununa sadece -%z¢m geaetai ragmegyn
-ekKitl emesi sajl amasé yanénda Kk
edebi | mesi i mMmk©O©néné sajl ayacakt €
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k e k i Suniindrmer bloklarg, b) ve Plakalar )

5. SONU¢LAR

Art ek génegmegzde s¢rder gl ebilir
zorunluluktur. Ver i msi z i kKl ettiJimiz her
i Kl etme s¢recinde ateéeja attejen
yakama hakkeéendan -al enmeéexk dem
I Kl etmecilijinde ar ama akamasé
m¢hendi sl i k yonutldmnwuae akr k-alyaradn ¢

i Kl eterek ekonomiye kazandér mak

Kkl etmecilik s¢recinde ateéek
yanénda, -ékan ateéején -evreye e
edi |l mesi zorunl uysal adragn etne Krnaerml
kazandér él maseder . Mer mer at ek
uygul amal ar m¢mk¢gnse de, bur ada
- ok, at ek creticisiyle, at ek k
bul ukturul abil ecepda,somenmdur .s e
mevcut durumuna bakte] é&méez zamas
sekto°rdeki firmal arén daha -o0k
ol ukmas e, ateéeklareée veri mli dej e
ekonomik boyutta bir araya toplaybbme k i - i n sekt °r ¢
gerekmektedir. Bunun i-1in:
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Ayné Db°l gede -al ékan mer mer
mer mer atéklaréené ocak b°l gel er

mi ktar ol arak yeterliyse, kdandil

toplamaya y°nlendirilerek keér ma

birlikte dejerlendirebilirler
Mer mer I Kl eme tesi sl eri sekt

B°l gelerinde toplanarak, mer mer i
ve toz ateéeklert aplkarmmak nmseurketzidy |
ortak olacajeée firmalar ¢zerinden
d

°ne¢ekKtegr el ebi lir. ¥rnejin Suni r
Bu yolla sadece atek bertara-

bizzat sakéephnenfkemdl !l eri taraf é

créenler geliktirilmik ol acakt ér
3T¢rk mermerinin Ulusl ararasé

dejerini bul abi |l mesi i -1 n, sekt

denetl eyecek b°Imgeself i rmaz aga € r

ol ukturul acak sektorel dé«k tic

ol acakter

KAYNAKLAR

Wi | ki, E. T, nAiT pollution aspects o
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1. GKRKK

D¢nya n¢gfusunun son yéllarda ke
artmasé sonucunda, mi ktaré hezl
uzakl aktéerél masé ve -evreye zar
problem ol maya bakl|l améktgt &eti mr at
sonucunda her ge-en g¢n o oyeni ér
mi ktaréné daha da arttérmaktadeér
mevcut atéekl ar én pot anpé yell arba
dger |l endi r i | méammaddeleu nl ayreélidée n Kkt
gi bi atéek y°%°neti mi konulkhawe gi (
(Akbul ut ve Gurer, 2006) . Sana
bilincinin artmaséyla birlikte |

standartlar uygeéelraimayxapobat!| andme
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Doj al kaynakl arén daha az t ¢k
aza i ndirgenmesi v e enerji ma |
end¢gstriyel aték kull anéemé ge¢n ¢
ol makt adeér . At éuknl ayan-éevs@r asobiut
depol anma zorunlulujundan dol ay:
nedenl e, bir-ok ateéek i1 -erijine
-al ékél maktadér . Ancak, at ek ma
atekl ar kat manldefjiemielyg&k sedi l¢gme s
(Beyciojlu vd., 2008; Yeldez vd.

End
par |l at
al t
dol
ujr
ad]l
t an

striyelekon@ankl| clarat akesilebilen ve

| abi jJean, obiarn thiéGoameddsmi e; k
belirtil mekt edmar kalkéf @aev a s
ik kalkerlerin basén- vV e
ak tekrar kristall ekmesi
rel maktader. End¢gstriyel
nmasé - ok genirkBlolbverebilea,n!| a
kesi ek parl atma suretiyle cil
gor ¢ her terl ¢ kaya- mer mer

1994) . T ¢Hikmayleay aAl(pt ekt oni k) K ui
nedeni yle D¢nyaidoyer tadéijé€zawve
biridir (EI - vd. , 2017) . Ter ki
metotlaré ve son teknikler say e
D¢nya doj al maden pazaréna uygur
cré¢nler hatdrbayamékzeartegk ve T
cretiminde | ider 7 ¢retici ol ke

Q 2 O D
< ]
QL o
= ~+ 9 O

—mu
3
55 o o

Mer mer y¢zyeéellardan beri kul I
her alanénda yararl anéel mék ol an
vapé také olarak gerekse de uyg

par al el ol arak sanat sal faal i yet
sanat anl ayékéné mermerl ere yans:e
ve °nemi Koruyan mer mer peeakn - o
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et mekt
sekt©or

edir . Mer merin g¢negmegzdeki
¢
mezarceél
r
k

dekorasyon, heykel cil
ekter. Bl okt an cretil en
n n I - vV e déck kapl aiveas én
basama arénda, K°mine, mut f ak
kull anél ér . K- dekorasyonda mas:
créeénlerin yapemenda ©°neml i mi Kkt
renkl i mer mer , oni ks etimektedie Banat v e
mal zemes.i olarak aneéetlar ve hey
o | beyaz renkl: ve d¢zenl
(Tak ve ¢Cakeéer, 2015) .

bi al a

®»Q » — S ™
5
o]
-
(¢

ermer end¢gstrisini son yeéel |l :
es pel nkeidrelni ol an atékl arder.
an atéklar ve fabrikalarda
nci si mer mer ocakl arénda bu
Yy, -atl ak, yar ék) bl ok ¢reti
ayéséeyla atek malzemelerin o

i s i se daha fazla -°kelt me
u ateklaréder (Ural ve Yakke,

ol
Bi
(f

K k
to

N T — @ = c <

Mer merl erin istenilen geometrtr
kesmekemlern den ge- mesi gerdekmie kg @rda s
kesi ci u-ta ortaya -éeékan éseéeye
engel |l emejlut ma i suysw Kkull anél mak
yapél makt adéran 0656 em boluaindaki anmegner
parti k¢ Idamedruir,u mumaea K i bul ama - h a
bul amaudao ar xkuyel ar &I dn@&l dur ul n
bul amakeeeda,démer mer | erin ocaktan
mer mer ¢retiminden geriye kal an

olarakkaln | edi | mektedir. Mer mer at ék
kapakl ar, pal edyenl er vV e t oz
seneflandéreéel maktadeéerl|l ar . Teéer Kiy
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tonmermerd enmekt edir (Kpek vd.ece201

metreke¢gp Dbl ok mer mer sreti mi y a
mer mer d4@6k@oar fab ieknail laernd amer mer
ise %303 50 jat @ ékmaktadeéer (¢eli k ve

tozl ar éd emer meé P |l yel er ianl daer ébnl okkel sz
esnaséadaékaa Venlybdwpgki n oal t eénd
mermer tanecikleridir (Tozsin vd., 2015).

Mer mer tozu, en ke¢-¢k boyut |
ik eme tesislerinde bloklar éeifpa ve
-ékan, jJonkipe K -mon' nin altéenda ol a
KesmekK emi nin suyl a yapeéel mektsolrakn e d
suyakkdaam halinde -°Kktg¢grme havu:
arétma tesisleripké& depdl ahkérer eA
tozl aréndan ve yaabaktcae&deeraddien alr
2001).

Mer mer f abr iikma]@tr&lnaraank ¢-réekan

genellikledger I endi ri | ememekifiie,a-¢ésstéenl d.
sorunl ar yar at makt ad éjerlendiMuaesimee r
y°neli k olarak uygul amaya sokul a

iketmecl eri ne ve ¢l ke ejayabieeshigbijbne Kk
fabri kal arén Jiewired&i *hemiici °Pz
Ge -kne n géneémegze mer mer oem&k | ar
tesi sl erinde orjreyaimesidl&igih Vv apéh
- ain@&l ar devam et mektedir (Erden

Yazéceoj !l u, 2016) . Mer mer fabr
kull anélabilirli7]i endg¢gstriyel
a-eédan da bir sorunun gi(Ceglani | me
2000; Yeldéz vd., 2017).

Yéll ek mermer bl ok ¢reti mi 55

tesislerinin toplam plaka ¢reti
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ol an ¢l kemi zde, creti mdeki bu a

artteéermaktaedé&esi | ehemiezd K|l enen
ol arak karkéeméza -éeékmaktader ( G
ol umsuz etkilerinin yanénda eko
go°r ¢l mektedir. Gé¢negmegzde dej i Ki
atekl ari,fl arternatyerine kull ané
i htiya-1arée daha ekonomi k ol ar
ateéeklarénén dejerlendirildifJi y
-imento i mal at sanayi , pl astik
kimyase kt °r ¢ ol arak séralanabilir
b°l ¢ mared ene r asakl(agregrmdn é, V,er ¢ ¢
havaya (atmosferi k kirlilik), bi
kirlilik) vV e ger el teye emikkitlierr
End¢strivyel kat eataétkd kar @ln@ma k- eme
dejerlendiril me alternatiflerin

-er-evede el e al énméxktér .

2.T! RKKYE DOJAL TAkK/ MERMER REZER
DURUMU

D¢nyanén en zenrgirv! ol ali-Hinakagal u n
(tektoni k) kukaj énda yer al an ¢
i ]

-exki t il i ne sahip mermerl er a
sahiptir. Buge¢nke veril3mkd egiide
mermer, 2,8 milyam®i k| et i | ebi | i r 3gtamitaeveevi t e r
bul unmaktader. Bu dejerlere g°re

yakl akék %40'éna sahiptir (ETKB,

Tem sekt°orde 2.468 adet mer m
( mer mer ocajeyye fahbhtikaet °hgoejfien
kadar tesi s, orta ve k¢-¢k °1 -ek
Ksti hdam edil en Ki Ki sayéseéeé 30
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i retimin tamaména yakéen késmé ©°:
1

e
1

reti miaa e@inddja li | | er ; Bal ekesir
Mujl aoder . Bu b°l gel er deki ér
ol ukturmaktader. Ekonomi k mer mer
i s e; Bur s a, Kerkehir, tcanker e,

Artvin, Bitlis , Erzincan, Bayburt, Si va
Eskikehir, Diyarbakeér, El azeéej,
Mani sad6dér (Knanér vd., 2017) .

2016 yeéeléenda 142,1 milyar $ o

i hracaténdan %2, 7 pay al an maden
g°re %3, 16l ik azaleéexkxla 3,79 mil\
bl ok veya kesil mik pardian.el ln@jka
i hracaténda katma dejeri en y¢ks
travertendir. Sekt°re¢n i hracat

hezla gelikmektedir. 2016 yél én
grupl ar é& ar as éemlymatond/® J,8arlilyartdalaxld il& r €

sérada yer aleéerken bu ¢reéegn grub
dolar ile metalik cevherler, 10 milyon ton ve 760 milyon dolarla
end¢striyel mi nerall er, 219- bin
alyajlar, ami ndrealdiya&ketir ¢nl erion
(kekil 1).

D¢nya doj al tak ticaret. p Ot
ol uktur an I Kl enmi K crenler 201
yakl akéek %49,6 paya sahipken, b
( keRil

S°z konusu d°nemde, dojal t ack
bakénda 729 milyon dolarla ¢in
¢l keye ol an i hracatéemézda bir ©°n
oranéeénda artéek kaydediohdolarkABDf . ¢
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119 milyon dolarla Suudi Arabistan, 71 milyon dolarla Irak ve 55

mi |l yon dolarla Hindistan izl

8%

48%

= DOGAL TASLAR
= METALIK CEVHERLER,METAL KUL VE KAL.ILE DIGER CURUF
ENDUSTRIYEL MINERALLER

MADEN DISI TOPLAMI:

keki IMaden i hracat émézeéen ma |
( KMMKB, 2017)

m MERMER-TRAVERTEN HAM, KABACA YONTULMUS VEYA BLOK

m iSLENMIS MERMER
W iSLENMIS TRAVERTEN
DIGER

kekiDoj2al tak i hracatémézén
( KMMKB, 2017)
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2,65%2,50%1,72% 1,72%

2,69% \ i [
3,05%
\ o
3,95%

6,61%

15,96% -
® CIN HALK CUMHURIYETI

® AMERIKA BIiRLESIK DEVLETLERI

= SUUDI ARABISTAN IRAK
HINDISTAN ® BIRLESIK ARAP EMIRLI
ISRAIL FRANSA
= KANADA AVUSTRALYA
kekiDoj&a.l tak i hracatémézda il k
Maden Kkl er i Genel Me¢ederl &7 ¢
istatistiklerine g°re ¢l kemizde
milyon nr) doj al t ack sreti mi ger -
verimlilijinin en iyimser rakaml
kull anél amayan pasa kKkeklinde he
berakeél déjeée s°ylenebilir. °5 emilby
durumda ¢l kemizde 20 milyon ton
var élabilir. Fabri kada doj al t at
oranénda toz Keklinde kesim art
arteklaré olukacaktmirl.yoBiunwm nmniik
Tém b u rakaml ar bi ze; -evresel
kull anél masé veya bertaraf edi |
mi ktaré konusunda bir fikir vern

3. DOJAL TAk/ MERMER ATI

SINIFLANDI RILMASI

Doj al tak ateéeklaré orta

ya -ékte

tesislerinde ol ukan atéekl ar ol ¢
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kapakl ar, pal adyenler ve toz at

dojal tak i kKleme tesislerindeki
ol an kérél mék par-alar (pal adye:
ol an ince par-alasul kékleamledmrol
grupt a sénéfl andér mékt ér . Doj a
sénéfl amasé, Karaca ve arkadakl! a
sadece dojal tak ikKleme tesisler

ocak atéekhtar al éaad(iaBkk-yi a pvedl .DnoejkAa0ELr

atéekl aréneé,;

-Katé aBekbdwmnekl ar birka- mm i1l e
boyutl ardader. Ocaklarda bl ok ¢
tesislerde kapak takl ar é vV e p a
ol ukturur (kekil 4).

- a0, e £ e »
kekiDoj4a.l tak at é&k]| aB) paledyghgd@ve b), t a
-amur ve klamlar (EI -i vd., 2017

- Tozlar: Ocakta susuz kesim yapeéel dé
parl at ma i k| emi sérasénda ortay
daha k¢-¢k nadiren 150 em boyutl
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-Bul ama-1 ar Voer-ekmuwrclakrt:a ger ekse
kesim sonrasé suyla takénép ha\

-amur |l aréedér . Ocakl arda genel |
drene edil mesi nedeni yl ee kuY kel @
havuzl arénda bul ama- halindedir|l
140000
M Filtre-Pres HSlam
120000
100000
5
= 80000 -
EGDDOO—
Z
40000 -~
20000 -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Yillar

keki Af yoaonkar ahi sar Mer kez OSB
arteéeklarénén yeéellar i-indeki dej

kekil 56deki grafikler i ncel
ziyade filtrepresk e k | i nde artéklarén artt
sebepl eri idari -evresel kesetl
ekonomi ktir. Bir kamyon atéj]eén
civarénda olup 3 Hamponkklemmyédtée
indiril d i J i dée¢kKenel ¢rse, Kl am art ék
Bunun déekeénda; yazén artan i nka
artan mer mer creti mi beraberin

getirmektedir.
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4. DOJAL TAk/ MERMER TESKSLERI
MKKTARLARI

Madencili k; sanayi ve topl umsal
birisidir. Madencilijin -ekomnike ,

gel i kme i-in gerekl:. ol an ener|j
sajl amakt eéer . Ancak, asnaddacivkei lso
ka-énél maz ol ar ak; su rejimi, b
emi syonl ar é, ateéekl ar, toz ve gg¢
meydana gel mektedir. Maden at ekl
karakteristik (tehlikeli, tehlie s i z , i nert) °czell
bakéeéméndan di kkatle y°netil mesi

ve ¢Ciner, 2017).

Doj al tak I Kleme tesislerind
mol ozl arén (d¢zgeéen yézeylere sal
il e el de edil en pas&piarmral(/kTeeks tl e r6e
il e bunlarén y¢zeylerinin 1kl en
g°re ebatlanmasé sérasénda ortay

kekiKlscée.hi sar bir megMmMegngikg el ke
2017)
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Dojal tak i kKleme tesislerinde
-ékan artek mi kt ar é ekseri %3 0
araktérmaceéel a45 baol ari &kk ar Pade85et

katrakta bir heanorbtlaoyka k edskialndiajrit
%20 ol arak hesapl améktér. Ayr eéca
kesil medijini, mol oz k2® sdahaida d e
artacajeéné belirtmicktir. Sonu- ¢
tesi sindenmeesi Ivigp sxn e¢ir ¢n hal i
-eékacak ol an a4 ekl anriakkt airféande %E3t!
arkadak!| aré i se, ham bl ok ve mol
il e bunl arén dojal tak iklem te:
yar é i Klenmik ve iKlenmik ¢reéegnle
korel asyonl a a r6t0é k a rnail két] aérnédnaé 0%
etmiklerdir (Ceylan ve Man-a, 20C

Ger-ek bir yakl akéeémla doj al
mi kt ar é ancak tesi se giren her
ajerl ejéendan/ hacminden, t¢gm i KI e
da mol ozdan el de edilen nihai ¢
il e m¢gmkegn ol abilir. Fakat doj al
dé¢zgen bir kekilde kayeéet alteéena
tesislerindeki artéklaréen hesapl
bu -al ékmada bir ham bl @] entwy ad
artek miktarénén teorik ol arak
katrakta, molozlar da S/ T makine
haline getirilirken ortaya - éke
pl akal ar én k esiciolaraktercih @dildn enpkientipine Kk ¢
(Katrak ya da S/ T) ve kesici Yy ¢
kal éeénl éjéna bajlé olarak dejixkir

Katr ak vV e S/' T kesimlerinde 0]
hesaboel ¢lk mham bl okl aGei -ékt gage]j :
tesislerinde kesilen ham bl okl ar

104



da ortaya -ékacak ol an arték mi
yé¢zeylere sahip ol mayan mol ozl ar
hem de mol ozlliak éin- esr¢gmeeskisior t aya

artéran sebeplerdir. ¢izel ge 10«
S/'T makinelerinde kesil mesi vV e
ortaya -ékan toplam arték miktar

soketi

ST
testere
Katrak keti
Katrak =
v
0,008 /

0.005 m

1] 2

0,085 m 0,005 m

kelk7i.Bl okl arén katrakta | evha ve
Keklinde kesil mesi ve kesici sok

5. MERMER ATI KLARI NI'N ¢EVRESEL E

T¢m ortamlarda meydana gel en kir
kaynakl & unsur, sanayidir. Sanay
ve gaz Kekl i ndeki atékl ar, -evr
end¢gstrisi de bu ek s éaolahdaaliyedeni r e y
i -ermektedir. ¥zellikle ¢retim s
rastgel e berakeéel makt a, denetim
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dojaya olumsuz yanseémal aré ol ma
vasétaseyla ¢reyvyeimmgsapetdant ae& meg
ul akém gi bi faaliyetl e I -1 n

dojurabil mektedir (Tak ve ¢ak

er,
¢izel gdol al tak ham bl okl arénén
kesil mesi ve I K|l enmesi SsoBIrais év (
2017).
1m’ ham blogun Katrakda levha kesimi sonrasi ortaya cikan artik miktar
Levha kalinhig: (cm) Soket kalinlig (mm) Hacim (m*) %
1 5 0,335 33.5
2 5 0.20 20
3 5 0.145 14.5
Ortalama 0,227 22,7
1m’ ham blogun S/T de plaka kesimi sonras: ortaya cikan artik miktar
S/T plaka kalinlig1 (cm) Testere soket kalinlif (mm) Hacim (m®) %
2 8/5 0.267 26.7
3 8/5 0.213 21.3
Ortalama 0,240 24,0
1m’ ham blogun S/T de fayans icin plaka kesimi sonrasi ortaya glkan artik miktar
S/T plaka kahinlig: (cm) Testere soket kalinlig1 (mm) Hacim (m’) %
2.8 8/5 0.41 41
l Yiizey isleme ve ebatlama islemi sonrasi ortaya ¢ikan artik miktan 10
\ Toplam Artik Miktan 39,2

tevrejyeaddo atéek mal zeme bér a

neden ol abilir. Bu nedenl e pek -
kazanémé sayesinde, -evr enmalardanh
yapél maktmxkde kel &etde -evr eyrallark or t
vardeéer . At ekl ar yeni Jarl ¢ nklaeyrn akrl
tekrar kul |l améesmeés | ¢gr-;i n bodylnec e

kirletil mekten korunur . Ter kioy
par -al aréenén aték hale gelamees:i t

hayvan spfjenda da kehmakeadému. Ayr éc
atéek maddel girng°ggmapy &limdktlader
-evreyi ol uymdbexzal &n kibluelduin makt ad
topogr afiwkkjpgnamdaes e ,ikgabpnak neden
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yézey ve yeralteée suyiolukinu rbnoazsud n
g°°r ¢ntjioluk iurimalsieder (kekil 8) (G

kekiAf yd.nkarahi sar Mer kez OSB Me
g°r¢negml er20d7Knanér vd. ,

Mer mer ocakl arenda olukan at
atek (inert) olarak dejerlendir.i

ol ma ©°zellijine rajmen mer mer S
birisidir. Bu sorunumet ewmal kh d §
ateéeklarén dejerlendirilmeden yeé

yapay ateék dajlarénén ol ukmasé g

Ul usl ararasé kabdetindcifirei mjg &r a
-evre zararlidriémienHe rg etnaerl d fi tkd eb y
korunma y°ntemler:i iy bilinen
Buna rdmen a- éketmectia ki n -evre tahri
taraféndan gjlimglabidlomay®z &Inleiml i
kabul ailir (Libicki, 1992).

Mer mer ateklarénéen °neml:i bi
sérasénda ortaya -ékmaktadeéer. \Y
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sénérl ayan en °ndgéhdalinskiér éaner w
u

durumudur . Bu t ¢r jéaant éejkd alr @jni kmi k4
sér akg¢yraentliem met odu uygul amak da
mer mer at @kalsarnéan é&re bpelpetken deasayaldmar
ik emi di r . Ocakl arén tektoni k yar
b¢eyrelki | s erkktgltieey°ntemlerl e i st e
ve yanlaréndan kesilirler. Kesin
elde edilmesisonucudlandjer t ¢m at ekl ar bir
atekl ar yéekl eyiciler e&s @tasssaé yd?°

sahaséna d°kénllnmetkutred lnvae afké - evr ed
gor¢ntknla&kt adleu. kKBeit e lpe roic,ajknred v r ¢
bgl € ol arak ol umsuz et &ti me albb @z @a
kayéplarén vyaeadisee a®°zgyranit el i
ol maséna neden olur (Nichol son,

1. Mer mer tozu en Kkg¢-¢k boyutlu
i Kl eme tesislerinde bloklarén v
ve b¢gyéek -ojmnladjtue nddaa 0@Gn mer n

Kesmek emi nin suyla yapél masé ned
ol arak kKuya mkamer «ura masuyanbulikteo | u
-%kel t me haviGad ar, 2002% Hawenlkar da
mermertozudahasor a at ék sahal aréna al ér
2003) Bu ki rl ejui at le&r ioh a+ ak Kk gimema k t
neden ol mgé&n a doéorywg h It €dcée k ol ur s
-ékar élkdnmeansnge svie eesnasénda ¢l kemi z
tozu, kate aték veiowmealkneadeéramu@a
2012) . Mer mer at elil aréweéeas enleyadlat
yanénda, bu ateékl ar kull aném al
°]l -¢de ekonomi k kayba nederdan ol m
mer mer rezefevimnme nmbdremeKk Ipig osesi

oluken at ek oranénén y¢ksek jundamas é
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oluka bi |l ecek -evresel sorunl ar vV e
b¢yeéek Dbiwurdifumean- @k ua g °oesip vdm20RS). e d |

!l kemi zde ve yurt dékénda mer
ve bunun sonucu ol arak mer mer s
sayéséenéen artmaséna neden ol mak:!
yojunlujuna bajl é ol aerakat-ékmuar
- @€k makMeandrékr e me tesi sl gei ontlar gk e

bul ama - hal i ndeki jerendelenemekie gee n e
dgrudan -evreye ateéel makitaa€aes émBd
sorunlar yaratmakta, ekosistemdeayyy an canl él ar i - i
texkil etmekte,s aj | ek ve doj al gor ¢éngé mg
(Kpek vMermée@o0ol#dabrikal arénda i kI
%3035 i nin ¢retim atéjée olarak or
mermer blokik K | e me s | sonrasé -ok fazl a
dejerlendiril meden atéel dej é g°
potansiyel.] sanayi de dejerl endi

kazanémlar sajlayacakteéer (K°se v

6 . MERMER ATI KLARI NI N KLENEEjER
ALTERNATKFLERK
6. 1. Mer mer Endg¢gstrisi At ékl ar ér

Doja | hayaté korumak kinal ar §mapeéh ah
dga | kaynakl arén kulijlaryeameé nmanr kd z
d° regme deér . Beton ¢retiminde jbeto
czerine ykenglagda adpikk -malzegne ve metotlar

kull anél maktader . Kul l anél an b u
tozudur . Mer mer | er kenki ¢ zagl¢anb i g &
kesilmesi gerekmektedir. Kesméeimi sonunda mermer tozu ortaya

-ékmaktadeér . Mer mer t oz-l%kreél tsieldm
veyaddr udan araziye beérakeéel mprint ade
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azalteéel masé i -in mer mer tozl ar

dger |l endiril mesi faydal é ol acakt
vd., 2015).

Mer mer endgstrivei ntionz paar t é k|l a
dejerlendirilebil mektedir. Mer m
s¢recinde a-éeéja -ékan par-a mern
y a da bazé i Kl eml er den ge-iril
kull anél abiBlumeak taend iarr |, mi ner al S
d° Keme, mozai k d°keme, ekkitilm
agrega (méeceéer) ¢retimi ve metal ¢
mer mer artéklar ise, -imento, S
sanayil erinde, kire-, -eli k ve i
taréem sekt®°r¢nde kull anéel abi | mek

kekiSlera. t ack artekavaepa&dyenr(G)plaIakke
dejerlendEFr+i medeyi 2017)
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Teknolojik ve ekonomikdge r i ol an mer mer
dger l endi ri | mesik kn es egaizyeed dbnalata |onke
sekt°r¢nde de bkgywmatt@hRgags eni geri s
alane vie,yayg&nlag & or t adialndikra.l dA
créeml @reipol anmad é -paregedatjmée mas
ve dga l kaynakl arén Kkirl enmesi gi
Géenegmegzde aték ve artéek ol arak
kul | anémé kvne; gkeorniujsduPnndeh akg Bkta a dad ré
Kaynakl ar én s¢rder gl ebilir ve Yy
ortaya - ékan kekilleedéé alr € md iuryigluinp g
d°ngg¢s i -erisinde kull anél maseé
kul |l anémeé vV g ye, ; g esréin éjchl @ ¢kalyanm k |
kul | anémeén ganaézna |ttaahrraikp, eddoi | mesi n
verimliliji arteéermakta ve at &kc adke p-od e
problemlerini en aza indirmektec

-

' reti mienvree si esnaseéndani meé pda
%60'1lara ulaa n mer mer sekt°r¢ de yeni
mi kt ar | ar dajah a-nénkaadrdnea ka -aed é r . Mey
toz ve par-a atekl ar ol makutli¢ zer
kekillerde dger | endi ri | mekt ekhiann. sBWKkt &t
dgik k al anl arda yararl anma «li°nt e
-an&l ar yapel makt a, sanayi deki |
yansémaktadeér (Gurer vd., 2004).

Son yéll ar dgiani-nevazalktierllaibliil me
malzemelerin  ira a t sekt Perr¢gnedned i rdiel me s i i
-ana&l ar hexk érk at ke el 10) . At ék
kul |l anjél,abielnigall iek aoy rmank |d apazatmakta u | |
ve atéeklarén depol anmasé sorunun
ocakl aré ve mermer i kleme tesis
afeée ortaya -ékmaktadeér. At éku mer
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sekto°rl erden birimsg¢dgre (hYaazeéea c ébog
2015).

]

kekilTah@ur maki nesi ( A, B ve C
arteklLaEE-( Dvd., 2017)

Mermer Ketmecilii nd e mol oz t oz vV e [
sat él apearlliendier idleebi I i r bi ra rhtaénkm
bir madde ol up, cretim esnasénd
- wtli ikemlerden sonraké yarayan hem bir hammadde hem de
ekonomi k jear-1éid ami rdemal zeme ol abi |l
2004).

2. Mer mer atéklaréenén en iyl k u
y ol kapl amal ar é Ve kull anél an
derecesine gere y ol yézey kay
tabakal arénda kull anémed&ermer( Ak k
at ékl am@anépr ethetmi nde kull anél ma
-ang&da ()} nal vd., 2003), beton ¢
%210'u mermer tozu ile yerfiet i r me s i halinde ba

bel ir Iky apéineé abktlé r t mi
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Mer mer t oz e tmerinéra reeme® zfeal bl riikk
civarénda ©°neml ik urenvarket asi@mr u n | Baur
mal zemel er i nka § to & negendirdhgpsagaonomiyeve
-evreye °nemli bir kat ke mbaet daec
agrega aortaneegrdeak, mbktar éneé azal
sécakl ekl arda asfal't B et anyanruénn

artteéermak i-in kefFrmaharémrmsf dbhpal
tozunun asfalt y anmaséné °nemli Jindor an
gostkermi EKl enen mermer tozu asf e
art madanwyarsak teker i1zi defor mas:
ol maktadér (Little ve Epps, 2001
kake ménda filler mal z e nzeesrii nadlea ryaal
- akingdar, tx tozu filler malzemesinin az bulunpw veya

bul upenag@r |l er de, mer mer tozunurt
bit ¢ mlkml laa jeeréendirdebilecgi n i gstrer(miet
1997; Terzive Kama hi n 200 3Kk rad Bnemrumerd & o z
séva katkée mal zemesi , -i mento ¢
cretiminde, kal sine dol omi t ire
inka at s ankdliyke knidlel erede kul | anél makt

Mer mer t oz ataénkéllparné nddnaenmlyi a raalr
birisi de bozuk =zeimninl Mmesilddeda&l lei
maddesi ol ar ak mer mer tozunun
kull anéméaedanKigk n¢gan¢g e kjied adiak ¢
malzemesidebetdnur . i nsanl ar, bar énama,
ettikl er.i yapel ar é, z e rRaietmiegdir. e r i 1
Byl ece zeminkhat t @manlet emypasiia olhar ¢
- @tli  problemlerle kaké | an mas a dkmiEa . k& kddaa n
probl emlerde zeminlerin stabili
dayanmaktadeér . Zemi Riim i I°meed il n ke
maddel eri ol arak il k uygul akmé&aid ar
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G¢ne¢e me zjikek dlki myasal ma d thmdlaeda | e

bul unul maktadeér (Gurer vd., 200/

Bu nedenl e, far kl é sektorl el
par -al arénén kull anémé -evrenin
tueyécé ol arak zemin, izerine ya
sahip olmayabilirBu dur umda - ° z piitmek &gya&e Y ¢
zemin °zeldikimekiei el gdiel eedi | ebi
Zaman m¢ mK ¢ n dej il dir; b u dur
iyilet i ri | mesi yoluna gidil mektedi
yapél adirimei |l yaygeén ol ar ak kul I
zamanl|l arda i se, katkée maddel er
s°z Konusu ol makt adeéer . Bu duru
kazandér ér ken at é Kkerlendialinesiei noetdyae r i |
-ékar maMermerid @re.n me s i egmasvee da®’ lod
havuzl ar énda biriken mer mer to
Mermerin kimyasalbild mi ni n kire-le b¢gyeéek b
mer mer tozu taneciklerinin -ok
zeminlerin yilest i r i | mesi i -1 n kire- y
k ul | a nj fikanb netea olraktur. Artankehirlekmeyle birlikte
yeni yoll ar a, konut bi nal ar éne
duyul makt ademé maBug ¢cwyr uyng ktsae k ol
¢ z er i nyellar dee binalar ira edilmesi durumunu ortaya

kar makt akkbe /. b ¢Yzieklsneek pkdt anoi ye In
ve kdke,k dayanéma sahip killi zemin
yapésé iyi kplrong ed @ nyda p édluamaktal & ri .n
Bu problemlerin azaltél mastemed a,
yoluna gidilebilir. Zeminiyilet i ri | mesi nde -1 ment
bit¢m, me rgnebbi ama@&ddel er kull aneéel
baé n a z e miimasindekukhlnedé dgi b i kat ké ma
maddeler de ilave edilerek zemin iyiiemesi s@lanabilir. Buna ilave

ol arak mermer tozu zeminlerin ge

Q D D
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2014) gerekse de zeminlekkme s i ni n azal t él masé
kulla n édt eng . Ayr éca mer mer t oz at
inkekatl ar éenda t emel vV e al t t e me
dg erlendirilmiktir (Okagbue ve Onyeobi, 1999).

Bunun yanénda, ¢l kemi zde mer |
bl ok veriminim® heldediwtile o0l mnask
ol ukmaktadér . Bl ok al énmasénda
yataj éndaki ker ek, -atlak ve ek
bunun dékeénda, bl ok veriminin d:;¢
pl anseéz ¢rleit iodidiujdue beitlkiin mekt edi
-ékan artéekl areén gel i kige¢zel -
yéjénlaréenén kaymasé kKkeklinde me
s®z konusu ol maktadeér. Ayreéca ¢r
nedeniye , daha fazla depol ama al ané
mera ya da taréem arazi kull aném
ortaya -ékan arteklarén baxkka e
al eénmamasé da, uzun yéllakisobnuc

a-éséndan yapay artek dajlare ol
ve G¢gngo°r, 2013) .

Mer merin ger ek ¢r edemenésislerigde e c i
ik enmesi sjar e-céd knadmee maré- a mer mer
boyuta keéreéelkdléekt hal Iscoméanm dlaanl| a
Bunl ar bet onk mlearasaf adgr elgar, &€ y ol
inkekatl arénda dol gu mgé zekmasosi mall
mer mer s¢sl eme skKaynaaptéémémlidaar akku | d re
Betondaabasémend belirleyen ©°ne
agregal arén ©°zellikleridir. ¥zel
mer mer par-a ateklarénén agrega
girikim °rnekl eri Af yonkai(Guieri sar
vd., 2004).
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3. Mer mer t oz atékl areéneén asf a

mal zemes.i olarak kullanabilirlifj
filler malzemesinin az bulunduju
tozunun filler mal zerkagié k &€ ml a
dejerlendirilebilecejini g°stern
2003) . Mer mer toz ateéeklaré séva
kat ké mal zemesi , kire- sreti mi
refrakter mal z e me ® | a-reakki t li in K ake
kull anél maktadeéer (Ceylan ve Man-
4. Zorluer ve Usta 2003 yél énda
tozunun zemin iyilektirmesinde
Mekel i k kilinin Kikme potangiyel
Numunel er , Mekel i k kilinin kum &
bel irli oranl arda karékterelar al
hazérl anméxkter. Numunel erin Ki K|
belirl enmicktir. Deneey to@ruwn-ulna rké
potansivyelini etkiledijini g% st e
iyilektirmesinde kullaneéel abilir
5. Yapél an bakka ©bir -al exmada
tabakal arda, mkevVvsl mkehréeadak-l Ry
-%z¢é¢nme i le tabakal arda ol ukan d
Ge-irimsiz kil tabakasée i-in Ka
belirl enmicktir. Bu numuneye %5,
tozu i | ave Keudillamied tainr kar ek é ml a
farklaré sonucu ortaya -éekan don
arakteérél méktér (Takpolat vd., 2

At ék mer mer par -al aré ve t o:z:
ke kil de kull anéme m¢ mk ¢ n ol abi | |

tabakalannda agrega olaralf,eliise bl ay écé kat ké ma

nce

ma |

zeme ol arak Kkull anegd éer.
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kapl amal ar énda agrega ol ar ak

dger l endiril mesi Il -in en uygun vy
2003).

Arakt érmal ar aték mer mer bul :
kull anél an kuvars pudr aséneén
g°stermektedir. Numunjell ene gdaegnmin
keréelnma, tokt xheee, gscihmi dt test
yapeléme. Sonu- ol ar ak basén- d e
kat el masé sonucu -ok j&z gBkrglrmg
Ej ilme parametrelerinde ise kaydaj der bir etkijge s
g°zI| emliernmi Birim maliyet anal i z

mer mer bul amacégi lkmé | dhhaayd mame&mc a
toklljunda i se %6, 12 orfan@hgtae rerReokntc
Reaktif pudr a bet onda mer mer k
ekonomi hem de day a zar ajyélné Dbbeirrt amaf
sgl anabil ecektir (Kpek vd., 2014

6. 2. Mer mer At ekl ar éSheérna nk ukl |saenkétl
Bu sekt °% K86 yaikuar énda mer mer k
Serami k b¢gnye ve sérlarénda CaoO

kaynakl areée genel ol arak; kalsit,
s ér d axkile reaBsiy@ha girerek bir ara tabaka iluur. Bu ara

tabakasgemi Kk teknol ojisinde -oker®ne
oksitlerle birlaerek camolu muna yar démcé ol mal
tabaka sayesinde gerilimler:i en
Ki bici, 2001; Bil gin ve Ko-, 201

¢i ment o: ¢siameayalqg SiQ, Al2Os, FeOs ve eser halde

MgO i -erir, esas i kéinbea roilyal nene kkalli
sécjeghlhe kadar €sét éjli alet aanl -€Q Nnry
maddel exrér ejga@mpd er ek t oz hal i nde
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mal zemedent o¢sanayinde her BRe Kk

bilek ml i hammaddel er kilalp & s @Hurévres ac
mekani z mas énaddaenc ed obleayyaéz port |l and
kull anél maktadeéer (Kavas ve Kibi
BilginveKo -, 2013) .

Plastik sanayii: Pl asti k mal zemel ere dol
ver mek amacéxkitlle honyayenadael er

dol gu maddel erinden birisi de n
b¢nyeye gi ri ngeekakg ¢ kisaayka nvé ctaknd el
kazandérma gibi ©°zellikleri bg¢ny
Bilgin ve Ko-, 2013).

Kaje t s ag@aC@ikget sekt®°r¢nde dol g
mal zemesi ol arak kujéldadah élaét ma¥ z ¢
(d¢gzenl i Jlan@maeetakygeed €és,a kal it elj@t lkare
cretimi nde kul I3aénipéel yreeek tPiazdedl elni € a K
mat baada m¢rekkebijhan hémbhE ker
2004). Kje't i mal at éndiari ek gl ozsuenr ap
hazérl anmasénda mermer Kkull anélr

Tar ém ve (g¢Tborper askatnaakyii ik alj$s i yod mrm
toprgén i htijyakideydwmi ktarée il e on
karakterilepHdper i bel i rl enir. Toprak i
mi kt ar & s ¢jralekilerie (ypnhuarr agki Bdéo) i aiz@ | ol
s¢rel efakels yomr al avesi (mer mer a:
maddel erl e) yapmak toprak ésl aheé
2004).

Yemsanayi:¥zel | i kl e yumurta yeohltaler i n
boyutu 2 mm alténda ol an 2t caz aksat
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dgikme kt edkp k. k®ksi yum oranl é& yeml
verimini °nemli °I|-¢de etkil emek
TS60 standartl aréna g°re mer mer
edi | mektedi r .kmrBler enaaz %92r GaCOtuluriare

mer merl er bu ama- i-in kull anéln
BoyasanayitBoya 1 mal at énda kat ké& madoc
(CaCQ@) , ©°zell i kl e sulu boyarmmrmiin- i
altéenda ve -0k saf kalsindekwul damn
orané % 0,0306ten az ol maseé ister
-ger ekl i i Kl eml emelremerget-adz kt @inéjs

(1 nal ve Uygunojlu, 2004; Bilggir

Yol yapeéemeé vV e demi ryMdmeraz e&rkil mr
stabilizasyon mal zemesi ol ar ak
kil mineralleri ile birlacerek plastisite, genkeme ve kabarma

kat sayél aréna etki eder . Ayr éec
kul |l anél makt ad glam bir Reammiaiky wr malka is
°ncelikle zemine bazjalatm|l éd e mi |
boyut!l agdankd na iar . Byl ece demi

y ¢kl er kekimdkake | biner ken, demiryol | &
olan travers ve raylar suyun etkisinden karma kt ad ér (
Uygunojlu, 2004).

Cam sanayi Magnezyum ve kal s Kyaurngc ai -ze
mer mer ateklaré kull anél éxkeveKal
pencere cameé, magnezyumca zengi
kul |l anél ngaknt avdeé rKo(-Bi 12013) .

Kimya Sanayii: Mer mer atéekl ar é bu sana
kul |l anél ér . Karpit kk evekkok kkT @,
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Karj @ sonucu el dekée du6l@iOra.r akek dial

ik em i -in Kiunw-ateaaf aveky¢cksek kal
(Bilgin ve Ko-, 2013).

Dijer Kul | aneékerAmam| atr @k | g&rné ab s o4&
i mal at énda, refrakter Jimal mamat é
patl ayécé mal zeme | mal adreen dl, d & re
ila-larda ve kaynak elektrot i m
yer i lettanelier i, ceruf yapéce, |
cretiminde kull anél ér (Bil i n Ve

Toz mer mer at éekk| arzji rairdiopke
ayarl ayécé, yem ve mineral/l.]i be:
creti mi, kire- ¢retimi, kal sine
refrakter mal gd meneda,si tc am Jadrr lea
cretimehaelre, rafi nasyonundkasrd¢lma c e
gideriminde kull anél maktadeéer (Bi

Mer mer agtekkbeaek ¢ ozvehnzeimern e

ateklaré balata dol gu maltzleimelsa
maddel eri kull anél arak yeimixirf orr
Bal ata ©°zedl ir knled&r iamia c i@yiida mebalik| a t
par -acéekl ar , granit tozi r me M@me !
tozu fren bal at as é isretiminde |
mer mer tozunun f maeetkisieimaenn adu.f o r r
Mer mer tozunun frenl eme perjiorm
g%zl eml endi . k§&nud as ofnruen abaléat asé
kull anél masée hemjemdremdar ratlékelsar €
mal i yetinin dazmaltred maiscti ra- EK&Iné -
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7. SONU¢ VE ¥NERKLER

Dojal tak ocaklaréndan ¢retil en
i K|l eme tesislerinde katrak veya
pl akal ar énén I Kl enmesi sonraseén
-ékmaktader At ékl ar éht dolyart @m u
ve yeniden kull anéma &kazandér él
i Kl et mel er i stokl ama veya ikl et
mal i yet yekl emekt e, fabri ka ve

s¢rekl i sorun olukturmaktadeéer.

lretim en,raceéjna -ékan topl am
civaréeénda ol duju g°z ©°n¢gne al én
tahmini %2 ol duj u °ng°r ¢l ebilir. Do
s¢reci di kkate aldafdgjeénda,erd9rsg
birka-c&jaé a+é&lkt ér . Buna bajl e ¢
o | n doj al tak atéek miktarénén
nedenl e, %4 0 civareéenda ol an a
don¢gkKt ¢r mek i -in b° | ge€E etesisleh a z &
kurul mal &t énelranmree bu mer kezl er de
boyutl ara ya da duruma getiril me
mal zemes.i sektorl erinde kull anén
kull anémé zorunlu kél énmal-@d&é&m.
uygul amal arée vyapél madéejé s¢rece
-evresel sorunlarla karke kar keéy

<Q T~ - o oo

Doj al tak ateéeklarénén ki myas
mineralojik bilekimiyle &bdbfeuvdht
ger - ek memnr ve kire-taklareé be¢gyek
ateklarén bilekimizsiderme&mleidi or
atéekl aré, Lizeelrliijkilnede®a COner mer a
czer e; i nKkaat sanayi nde, ser ami
pesti k sanayi nde, kaj et sanayind
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sanayi nde, boya sanayi nde, y ol

mal zemesi ol ar ak, cam sanayinde
alanda kull anéel maktadeér .

Sanayinin gekme s i il e mer metéé rk.ul Mearn)
ocak Ketmecilji ve ¢(retim tesislerinde
boyutundaki, atéeklarén miktare c
atéeklarén geri kazanémé ve yeni
dga | kaynakl|l aréeandanud@dmakmeadakem
arat ér mal arda -evre i-in b¢gyegk te
inaat sektOor¢njde ¢keelrli anreéxyanlpaetl éamc lag
d° r,é¢m mekani zinalr maé aeles € ndjun °
gor gd gnrg rkiyed g kull anél amayan mer I
ekonomi k kayépteét. Bu mal z e mel
gerekmektedir. Kull anél an mer mer
yapél maz, b¢yeék oranda -evreye
zarar |l ar mén ndar e h masi ger ek mek
2015).

Mer mer atekl arénén genel nat

zarar vermeden tekrar dejerlend
el e al énmasé daha dojru bir yakl

kal an artekl ar i nert/ et ki siiki ka
endg¢stri dal |l arénda g¢nden geéne
atéeklareéen madencilik sekt©org¢ i -1
scré¢n ol duju sonucunu ortaya - éke
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MERMER ATI KLARI NI'N NEDEN OL

SORUNLARI VE ANKLRKREKKKLAR
keref G} ¢CER, ' mran Seven EI
Uludaj] | niversitesi, Kimy

E-posta:sgucer@uludag.edu.tr

1. GKRKK
Topl uml ar én gel i kme s¢re-lerin
g°stermesi, bir-ok sektoordeki d
artermelkawéeséeyl a -evre sorunl ar é
ol ukmaseéna sebebiyet vermiktir.
yapél an -al exmal ar son senel er
ulusl ararasé kuruluklar d¢zenl e
I ndir meyi hedefl emi klerdir [1].
Beyek mi ktarl arda atek ¢reten
ve i1lgili i1kletmeleri yer al makt
az yaréséndan fazlasénén maden -
séraséendpi kbgbedi-3ddmektedir [ 2
Mujddaa d¢zenl enen b r -al ékta
ed |l erek madenc | Kk faal yetler
yé¢zyeéel da m¢ mk ¢ n ol madej e, mader
teknol o} ve y°ntemd elr kb &Kyl é¢-alneg
sonraseéenda -evren n korunmaséna
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% n

emler n alénmasénén sekt??or¢n

sektor¢n gel K m ne y°nel k k a
-er-evede, doj al nt dkejeektehde md e,
k r |l I 7 n n °ne¢gne ge- | mes
dé¢zenl enerek dojaya ger[4d. kazandEé
Burdkaa d¢zenl enen b r -al éxktay
al zeme ve m¢ghend s pl ast aypmaseé
ruhsat sajl anmasé, Kl et me zn
°nl emler n al énmamaséndan dol ay
g°r mes de k¢l en at ékl ardan do
etk |l enmes , ocakl ardaémasmedav g
uygul amal ar neden |l e etrafa to
zarar vermes , ¢zer nde ajeéerl ekl
¢al eékmamézda mer mer sektoor ¢n
kesaca °zetlen m Akal IltanlklKkrmaka ¢
-%z¢mloer - n nsan boyutu Ve
konusundak b | g |l er °zetlenecek
Probl em , arakter ma yapeél at
-%z¢lecek sorun ol arak tanéeml ané
br ey, engel ve ama- g b é - un
unsurdan b r yoksa problem de vy
Kar kél akt éeéjéenéz sorunu-Saaceerce saelr
d¢kéenmekl e yet n rsek -sarraunb wleu
sorun, sorun ol maktan -ékar. An:
y°nel mekted r. Ancak probl em ha
anal t k problem hal ne d°ng¢kt ¢
tekn kil er l e dojrurb | gProbpl et
d¢e¢kendeg] ¢megz Key bazen ger-ek b
ger-ek problem n bulunma8&é nedem
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anadetzk n b r deinbme meyoduder I
ol uktujunun bel rlteandrers. ne yar dEé

Kim Ne

Nerede
* Probleme kim sebebiyet
vermektedir? Mermer isl «  Problem géziiliirse ne olur? + Problem nerede
* Problem oldugunu kim séyliiyor? + Denge korunur olusmaktadir?isletmelere yakin
« llgili Bakanliklar « Belirtileri nelerdir? . y: rlirlde de etkili olmaktadi?
B aroblem e kim et edivs « Hava,su kirliligi . ro . lem nere fae ili olmaktadlr?
" « Etkileri nelerdir? fgteri ve gevres]
Insanlar ve gevre « Saglik ve_zirai iiretim diismesi
NEEEfRER s Nigin Nasil
*  Problem ne zaman olugmaktadir? +  Problem nigin olugmaktadir? « Siireg veya sistem nasil ¢aligiyor?
*+  Problem ilk ne zaman olugtu? *+ Mevzuat uygulamalari * Geligigiizel
« Nigin? isgi saghgr « Insanlar probleme nasil yaklasiyorlar ?
* Nigin? Toplum saghgt * Duyarlh

k e k iPriohlefinin belirlenmesinde sorulan temel sorular (5n 1k)

Anal t kK d¢Kegnce | e probl e
séraseyl a Problem n bel ri enme
b I g Iler n toplanmasé, bunollaarréank
sayeéel ab | r

Probl em bel rienmes , ejer b
dojrusu d jerler n nk nden f a
anal t k k mya alanénda kull anél
farkl & sonu-1 aerb Yemrmeas nrkee kb ¢n zle
zaman, n - n, naseéel sorul aré sc
sorul arak problem bel rl eme yol
probl emler axkajédak yol |l arl a be

A Karkeél akt er ma/ kbiing)i |-eali &k nfablean
bilgi)

A Performans rapor kayétlareée ¢ze
veya hedefl ere karké dejerlend
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A kikoyetler (TMMOB, Dernekleré
[4,5].

A SWOT Analizii g¢-vieg, zayéf yanlarée il e
dejerl e@di ril mesi

A Muayeneler ile (Analitik param
Sonu- ol arak problem mer mer

belirlendi. Ki mdi dijer basama

bilgilerintod anmasé basamaj éna ge-ebil

2. MERMER TOZLARI VE HAVA KKRLKLK

Mer mer ocak I Kl etmeei | kiji@edeack
ol ukuml ar & nkdoa | kuu lkleasniéclidner i n ©°ze
del i k del me i Kl eml eriyle kKuru
yayél masé ortaya -ékmaktader. A

Zzaman zaman toz yayélmaseée ol abi
-evre yerl ekim merkezlerini, I
etkileyebilmektedir. AB ¢ 1 kel eri nde mer mer

etndfé i zin verilen toZz gginktal &
belirl enmicktir. Mer mer ocak I K
her hangi bir toksi k et ki si ol r
forml arenda fazla toz yayémlareée
Seréebmegkt Ger ekl i °nl eml erin al
madencilijinde tozun °neml. bir
-ékacajé s°ylenebilir. Mer mer o0C
i Kl eme tesislerinde olukan tozl e
arz edecek Dbir tehli kesi bul unn
gor ¢l en b u et kinin analitik m €
i ncelenmesine gerek duymaktayéz.
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Bursa atmosferinde vyapeéelan b
PMp ile PMes f raksi yonl ar-eerveé&l ediemam:
i stati ksel metotlarla iéli&akiodorna
PM:silePMiod e] er | eri s ér & slarakedilirkbndu v e
ortal amal arén or ané NilePModelj &mrdle
k & K ayllaramndnnok® asénda y¢ksek Kk

g°stermektedir (R=0,91 tg¢mg) . K
fraksiyonl ar sojuk ge-en aylard
(p<0.1), sécakl ejeéen yé ksek o |

(R=0,01).Bu sadoda buisilerded eduwe rAMrinin
hazérl anan yeni AB havaskaal degesr

sahi p oHaluk us ajel €] énda °nemli et
[ 8] . El ement daj el éml ar & eenésé
kaynakl arén saptanmasé ve bu pa
s¢rel eri vV e et kil exkimler: hakk
sonucunda da yeni stratejilere i

3. MERMER ¢AMURUNUN OLUKMASI VE S

Mer mer ci | i k i kkiaenmlteo zi un dteu tamaek ai --
zaman mermer -amuru meydana gel.
veril mesi halinde de ekosistem

ri skl er ol ukturacakter.

Topraja d°kg¢l en mer mer -amur
taneciklerhei nde havada u-ukarak hava
dere yataklarénén dol durul masé,

a-abilir. Ya] mur | u mevsimlerde
kanallara ve yollara akarak suyun kalitesini olumsuz etkilemekte,
depolama B pasi t esi ni azaltmakta ve
vermektedir. Katé maddel erl e bir
kapasitesini azaltabil mektedir.
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kendilerine g°sterilen al angibiar a

vadi veya bok araziye mer mer -
°©zelli kl e - amusraumr ak ugeunmaks eanrdamni |
kirlilkijddi gi-rlevre problemlerine
yer alte su rezervl eriamur ki rlee
ekosi stemine, fiziksel,, ki myasa
tehl i kel er getirmektedir. Kar kK &
belirtilen maddel er alténda topl

l.Uygun ol mayan toprak alanl ar én
b¢e¢yekl ¢ ¢ne bajlée ol arak fi zi kse
g°zeneklerini, su emme kapasite

toprak verimlili]Jinierdigjki¢ rydkd ek
a-eéséndan probl eml i toprakl ar a
ekonomi k yarar getirmesi de m¢mk
2. ¢Camur bokal t él an al anl ar her
etkileyebilecektir [7]. Bu konuya temel bilim penceresinden b
bakal &ém. Biyoloji, fitoki mya,

-al ékmal aré@ sonucunda yapeélan bi

Bitkilerde kalsiyum stres - a
Arabidopsis S 2 ai |l esii yi r mi alté pr«
etklex i m aktivaterleri, pr ol a&j Ina\y®
protein (CBLs) ve protein fosfa
-evresel uyaranlarda ortaya - él
I Kl evi g°rebil mektedir . -CIBK weyak i m
CIPK-PP2C kompl eksl eri iyon homeo
substratl ar én aktivitesini d¢ 2z
°nermi Ktir. Mevcut yapeéesal bil g
kal si yum al gél ama birl exkanizmar ek
sajl amaktadeér . Bu yapeéesal t emel |
ajeée g°zden ge-irilip, ayrentel é

134



basitlexkxtirerek sunmaya -al éxkeér

artéeke 1 Ke -°z:ngkli dljegdeaer toam - lo&l
faaliyeti teti kl emektedir. Doj
ol abil ecejini artek si z de¢Keéengr
-evresindeki bitkilerin takeéem -,

-al extéej]j éné g° s toaralkedaincelang@in[113).r € meé

B3 Kuruduju zaman ince tozl ar hav
ciddi hava kirlilifji ol uktur abi
neden ol abilir [14] ) Bunun deéxkeEe
makinelerindepef or mans|l ar éné etkil eyebi
4.Ya] murl u mevsimlerde atek -amut
kitlelerine takénar ak su kal it

azaltarak su ekosistemine zarar vermektedir.

5Toprak ¢zerindekirthkhemdenudahay
ve yeraltée su akemlaré ©°nemli ©°]|

6.Fabri kanén her taraféna dajeéeteé
e

Kirl il i7i olukturarak t¢m b°l g
¢l keni n t udliiolanmuz plarak seetkikerimegktedir [16].Bu
konu Mujla -evresi a-éeéséndan ©°ne

Bursaddaki BEBKA ¢al éktayoén
e

teminindeki zorluklar v kamul ack
K¢ - ¢k mi kktealrid aattéekh|l §reten tesi s
mal i yetl erinin yéeksekl i i, ma d €
depol anmasé, uygun yer bul ma p
yetersizlikler tartékel mektéer .

madencilik ve madeni | i k I K| eme sanayi

-amurl aré ve kate atéklare il g
ol duju vurgul anméxteér . Kl de 700
kil vb. maden ocajé, buna bajl é
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43 merme , 26 ser ami k fabri kaséndal

-%°keltme -amuru ile kateé ateéek
sorunun -%z¢megne y°nel ik ol ar ak
hammadde ol arak veya farkl é& ama-
arawktiemasé /geliktiril mesi ve te
depol anmasé i-in gerekl:]| d¢zenl |
gerektiji sonucuna varel mexkter (
Ki mdi mer mer atékl arénén kal s
eser el ementtarardeéscadlaa si st
belirledijimize g°re -°z¢;¢mler 0 -
Anal iti k kimya bir °]l -me bil i mi
g°stermekte. ¥rnejin mer mer at é
kul I anémeénalaa cyaakrtdeérmc ékeki | . 2 se-
°l -¢m duyarl eje (biz bunu mi kr
d¢nyal ar é gerebilir),selektifli
eksenl erini g°stermektedir.

Manyetik dzellik V /
Kollektif
parametreler & /
= Su iticilik l /
Gug tutusurluk /
ppm feed ppb ppt PPq Duyarlik

kekiAlnad.i ti k tekni kIl erai-nl és ek-Mlnia n
Stumm,R.Schwarzenbach;IAWR 7.Arbeitstagung Basel 1978036
den dejiktirilerek alénméxkteéer.)
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Teknol oji k gelikimin, kKul | an
artteéek-a ilgilenilen alandaki Y
ol aaxji&k ©r deér Bakka bir deyi kKl e
teknolojilerin olukmasénda rol o

problemlerin -°2z¢:;m¢gnde kalite ko
rutin ol arak kul |l aneéelyeojkuenml;u jgue | ne
il e val i de edi Ikhnoiuks e kurnuent ot + Br e

duyul acakt ér

Anal iti k kimya mikro d¢gnya Vv
yé¢z ol arak bir-ok sosyal bilim a
kanéetl ar sunabiyl°meekltiekd ibras iBu bainre
ki myada kull anél an kavramlarl a ¥k
(kekil . 3).

Makro dinya
TEMEL DONGTT UYGULAMALI DONGU
| ———m

— | KALITE [ —

t

BAZI KARAKTERISTIKLERE I r - - - -
ATFEDILIR I | MUSTERI MEMNUNIYETQ |

! 11

|_\.-;.\Lt'risézn_r_j|\-1_:n II | ANALITIK PROBLEMIN ¢ozOMU |

—

ANALITIK
KIMYA
L
ISTENEN VE SAGLANAN
METROLOJI KIMYASAL BILGI
Mikro diinya ARASINDAKI TUTARLILIK
kekiAlnad.i ti k kimya ve kalite ar e

ge-i kKamaegki1

Sorunl aréemezem -°z¢:;m¢gnde 11 Kk
akreditasyon belgeli laboratuvarlarol acakt ér ¢ ¢éenky¢
sonu-lar ile dojru hedeflere ul
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Teknol oj i ve daha sonrada ekono

y°netimleri ger ek kamu Ve ger ¢
desteklerl e Bizi Iy bir noktay
kaynakl ar e K i bunl ar birbirlerdi
kazanmaya i htiyacéméz bul unmakt ¢

Organizasyon
(Yonetim standartlari, takimlar, bilgisayar aglari)

Bilim ve
Teknoloji

Donistardcd liderlik
Proses mikemmelligi

Teknoloji Uyum kitid insan
(Bina,cihazlar....) (Laboratuvar calisanlari)
kekilLabord uvarl arén °nemi ve - €
I -genin kenarl aré ol arak g°
deji ktirebil me gécCé, -al exkanl ar
| aboratuvar én Kurul umu vV e i K
kurumsall @& éna bajl é ol acakteéer
Yasall zloramé b r yG&Gen af abaélr aykeét
kal te y°net m s stemler n n Kku
séral ayab | rz:
1ArGe, temel b | m al anéenda yapeél
sonu-1| ar é her hang b yegyerded Iy
ol mal edér .
2. ARGe ul usl araraseé rekabet
s¢bvans yonl ar é l e kal tes ne k
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3. Ul usal vV e ul usl ar ar as é Kur u

kurumsall akab | mek -ama kfuaazulmd a
y°net m s stemler ne ht ya- duy
4. Ayr éca t emel arakter ma i - énecy¢
zorundader. B IGents eh vyvepkum A

=}

yeéereéeteldegl ¢ngn sorumlul ujunu t ack

Kuruml arén s¢rdgjrledbbnmagd &4 @&s

mer kezl y°net m s stemler C
uygul anmaktadeéer. Bu s stemlere [
standartl ar é kek | .5 czetl enm K
m¢kKter | er n n gevem25 1 vib. a1 a@as
uygul anmaktadeéer .

insan merkezli global yarisma

W@m’ Sonuglar % 50 (500 puan)

a8

Politikave Toketici Kiit

o IRl siregler Sonuglan
§ - %8 %1 %20 Sonuglan
=

Padagharve Toplun
[ — Swechn
%9 [0

L

2 Inovasyon ve ddrenme

Avrupa kalite yonetim Vakfinin sistemi (EFQM)

kekiEIFQGM ve sajlék v e ¢tevre

4. SONU¢ VE ¥NERKLER

Daha °nce bazé bilimsel toplanté
i nsan kaynakl|l aréna dayalée bazel
-al ékacaj éz.
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Ejitil mik insan g¢ce arteéerél mal €

Sekto°rdeki firmal ar da hi zmet
gir¢cikionl an m¢ghendi s, teknisyen g
kendi mesl| eki ejitimlerinin yaneé

al mal arénén faydal é ol acajé ©°ner

Ancak ¢l kemizde bili msel -al é
°nemini ar&lbruy¢rderde] ¢ d¢ Keén,
performansémézeée daha uzun S¢re
bekl enmel i dir. Bu nedenl e de
karkél ayabil ecek inovasyon -al e
-1 ¢ sarmal enén, ngfadat sadlt by aakpa
kull anél maseéna da bajl e ol makt
-al ekxmal ar a i mk ©n verebil ecek
kaynakl arénén takeém kur ma, kay
becerilerinin artérél mal edeéer .

Sekt°rgn aypyabal ec e] isahip kboratdvartara s y o |

sahip bir merkez ol ukt ur ma -al exmal ar én
(¥rnejin MTA | aboratuvaré ya da
veya varsa °zel | aboratuvar).
Sekt°r¢n i htiyacéna y°©° kEeérinaveyaat é
firmal ar arasénda sekt©°r i -1 i K
-al ékmalaré ile T, BKTAK projeler

¥rnek: Avrupa birlijine ver
tartéktéejeméz konu il e ibligi I°r nke
Ancak -evre kokullarée bu proje
engelleyecektir[20l.LPr oj eni n genel amac e,
sekt°r¢nden kaynakl anan ve -evr
dej eri yé¢ksek créenl ere deuwg et
probl emlerini -%zmektir.
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Bu ateéeklarén dejerlendiril mes

-al ekma yapéel masé ©°neril mektedir
1.Pil ot tesis mal zemesi ol arak b
arakterel masé: Bunun tekni k ge- €
I -ermektedir. (yeralte su kalit
kirl et me d ¢ z
2.Ger i d°n¢ kmenl e lkiurl Il emerkekaaikne c € y
mikrobiyolojik testleri

(ge-irgenlik, séekéktérma kapasil
3Belirli bir tak ocajénén -evre

i nkaat atéklare toplama al anéna

Toz kalsiyum karbonat (GCC) ve © k't ¢r ¢ m¢ K K

(PCC) ¢retimler a-eéeseéendan bakel d
firmal aréeméz wuygun vyataklar bul
standartl aréna uygun ¢reti me | al
or et i mnlea mea ol dukl aréne me mnuni
raj men i kincisi konusunda hengz
bakar él déjeéenda katma dejeri dahe
ham madde i htiyacée karkeél anabil

AR-GEl aboratuvarlaré °nemlidir.

COKt eosr el meKk kal si yum kar bon
dejerl endirme potansiyel.] ol abi l
gerde¢g ¢ safl akt éer ma s¢re-leri j
-al ékmal ar é23P.neml i dir [ 21

Sonutéklar én; sanayi de hamma
ama-larla tekrar kullanéem ol anak
tekrar kull anél amayan késménén n
depol ama al anl aréenén I NKa edi |
gerk mektedir. Bu ikKi sahiplenecek
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katl anarak daha -ok toplantél ar a

engell er akélacajé kanéséndayeéez.
Toplumun
problemleri
(Gevre) s Hipotez:
Firr?;z:t:rr'ma Geri dontigiim
insan beyni
()
Firma yok
KAYNAKLAR

[1] OECD. Road transport research: recycling strategies for road works.
Organization for Economic Goperation and Development (OECD), Paris, France;
1997.

[2] ¢eli k MY. Recycling of waste marbl
Natural Science Institute, Department of Mining Engineering, Afyonkarahisar; 1996

[B]Akbulut H, G¢rer C. The environmental e
of utilization and waste minimization by using in the road layers. Proceeding of the
fourth national marble symposium, Afyonkarahisar, December 2003. p8371

[AMujl a Mekmeayi ¢albinu- bildirgesi, Muj |
Mujl a Mermerciler Derneji MM8Mat2dzn M¢h

[5] Bur saé6da Mer mer , Tak ve Kum Ocakl ar
TMMOB, 15.01.2011, Bursa

[6]. Met i n Baj caér,atMuw:t aMw] IKa B° 1l gesi Mer me
Araktérmasé, AK! FEM| B®H®) 17 (2017) 02

[7] ¥yk¢ Bilgin ve MercmenmenMadKencilijind
Madencilik T¢rkige, 15 Ocak 2013, 68

142



[B]Mi chael a Kendal l , Kayéhan Pal a |, S
particulate matter (PM2.5 and PM10) and associated metals in urban Turkey, Air
Qual Atmos Health 4:3i 4 (2011) 2%i 242 POI 10.1007/s11869©10-01299

[O] Al t uj Saygeéel e, Us e of Wast e Mar bl e
SollMATERI AL S SClI ENCE ( MEDGI AGOTBW®A) .
http://dx.doi.org/10.5755/j01.ms.21.4.11966

[0 Mar 2 a JosBearS3 &mah e zMa-RifgioR and AMraando 2Albextz
:Structural Biology of a Major Signaling Network that Regulates Plant Abiotic
Stress: The CBICIPK Mediated Pathwaylint. J. Mol. Sci.14(2013)57345749;
doi:10.3390/ijms14035734

[11] Erdemir, U. S. 2016. Development of sample preparation strategy for the
determination of tungsten in soil samples by inductively coupled plasma mass
spectrometry using a response surface methodollagkish Journal of Chemistry
41:3(2016) 5869. doi:10.396/kim-160719

[12] Erdemir, U. S. . Boron and molybdenum contentd/efbascum olympicum
Boiss. Growing around an abandoned tungsten mine: A case study for ecological
problem solvingJournal ofthe Turkish Chemical Society, Section A: Chemiétry
(2017)89i 500. doi:10.18596/jotcsa.282219.

[13] Erdemir, U. S., G. Guleryuz, H. Arslan, and S. Gucer. 2017. Elemental
composition of plant species from an abandoned tungsten mining area: Are they
useful for biogeochemical exploration and/or phytoremediation gegiBulletin

of Environmental Contamination and Toxicold@299 303. doi:10.1007

[14] M. I. EI-Gammal, M. S. Ibrahim, EBayed A. Badr, Samar A. Asker and Neven
M. El-Galad. Health Risk Assessment of Marble Dust at Marble WorkshiNpsure
and Sciencel:11 (2011) 144154, http://www.sciencepub.net/nature

[ 15] Turgut ¥zt ak. Yeral tisul ari A- és
Sénéfl anmasé

Jeol oj i M¢hendi-284i Jt/ Eyl ¢ 1982 , 21

[16]H¢ seyin Akbul ut Cahit Gg¢r er rdaAgkegaé k M
Ol arak DejeKMOnd@eknl mePedyaq, 2VDHEe 3413

143


https://link.springer.com/journal/11869/4/3/page/1

[17] Vijayalakshmi, V, Singh, S., Bhatnagar, D., 2001. Marble Slurry: A New
Resource Material For Entrepreneurs, Science Tech Entrepreneur Project, 9, India.

[18] BEBKAUlusal¢t evr e Pol i ti kal ari ni n-2Y7e rMaly éYse
2011,Bursa

[ 19] Sevim Yal - é&n, T¢lay Uyanék D¢gnya
T¢rkiye 3. Mermer Sempozyumu-5( MBRSEM 2'0
[Afyon

[20] LIFE97 ENV/P/00054)
http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search
.dspPage&n_proj_id=1000&docType=pdf

[21] Nurettin Sezer, Production of precipitated calcium carbonate from marble
wastes ODT]| , Y¢ksek Lisans Tezi, Eyl ¢,

[22] Murat Sol ak, Me h met Kel e-, H¢eseyin
El ektrokoag¢l asyon Ve ki myasal koagg¢l
atéksélaréenén arétéel masénén ekonomi k a
Fak¢l tesi Mg h ®ergisi,16,2(20k4)186 | i ml er i

[23] Sebastian Teir *, Sanni Eloneva, Ron Zevenhoven . Production of precipitated
calcium carbonate from calcium silicates and carbon dioxide Energy Conversion and
Management 46 (2005) 2952979

144



MERMER OCAKLARINDAKESME VERKMK VE
BAZI CEVRESEL FAKT¥RLERKN K

Osman Zeki HEKKMOJLU

Mujl a Sétkée Ko-man | niversitesi

E-posta:ozhekimoglu@mu.edu.tr

1. GKRKKk

Maden m¢ghendislijinde en pahal é
e reti mianldnea kyt eard € r . Bunun en °©°n.
mer merl erin ocaktan bl ok halinde
mer mer bl oJjunun renk, desen ve
g°ster mesi gerekmektedir. Ker ek
bl ojuerdekew deji ki kl i7i nedeni
Kstenilen °zelliklere sahip ol a
séraséenda da ki mi Kekil de kayépl
séraseénda, b¢e¢nyesinde ki olardkr o

par -al ar a ayreéelar ak |l evhal ar

yitirebil mektedir. Kl k akamada
|l evhal ar daha sonr aki akamal ar de
ise yine de kayéplar okrit aymaet-ién
bakl ayarak fabrikada en son ¢r ¢
°neml i kayéeplar her zaman s°z Kkoc
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Mer mer madencilijinde ocak ¢

fabrika i1 -in olan yateéeréemga® g°ared
edil dijinde, ocak ve fabrika axka
en °nemli fakt°rl erden birisi k
kesiciler il e i bgi 1 sar f mal z
sérasénda uygul anani Ketsinei i «tl kim
bir °nemli faktorde¢r. Bl okl ar én
izl eyen sayalama iklemleri genel

Mer mer ocaklarénda blok ¢ret
géenegmegzde mekani k y° nstleemlteerlllee ro |
kol | u kesme makinel eriyle ger - e
Keklinin birbirlerine g°re Ki mi
karkén her iki kesme kKeklinde de
d¢zgen bl okl ar i-ée&krmrambdlaaatda sypa
yéezeylerinin déegzgegnlexktiril mesi
°nemlidir.

Mer mer cretiminin katma dej e
i hracat girdi si kazandéran bir
b¢ye¢emel ere ol anak ver mi Ktir. Al
etkilerin neden olduju bazé sor
durum haliyle madencili k sekt?©oryg

°n¢gne al énma zorunlulujunu ger ek
al enamayéxkeé mer mer cretiminde é
etkileyen ek fakt°rlerim ortaya

2. MERMER MADENCKLKJKNDE ! RETKM

Mer mer madencilijinde sreti mi
bul unmaktadér. Bunl ar én en bak
czelli kleridir. ¥neml.i oranda ma
renk ve deses¢c¢tdeliepil ecek d¢zey
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Kkukkusuz veri mli mer mer yatakl ar

Kukajé ¢zerinde yer alan Gen- J
yatakl arénda blok veriminin y¢k
yatakhasgneksizIli k d¢gzl emlerdi I -
y°ntemlerl e arakterelabilir. ,
°nceden etkin bir Kekil de sapt.
Karotlu sondajl ar bu konuda ©°ne
ye ksektir. Bu konuda et kin y°n
yé¢zeylerinde geni k aynal ar ol ukt
Bl ok -ékarma y°nt emi el mas|
yapél makt adeéer . El masl & tel kes me
kesimine uygunemrazByg- yadeéee moer r
el masl é@ tellerin ge-eceji kel av
zorunhardpuou (kekil 1).

kekiEll ma.s!| é& tel mer mer kesm

Del me i kKl emi ek bir maki ne

El masl & telin ge-eceji del i kIl er
i stenilen d¢gzgenl ¢kte el de edil

akamal arda mer mer kaybée ve buna
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konsu ol ur . Ayréeca el masl ée tel i

hal de bulunan telin potansiyel k
a-éseéendan riskl er bul unmaktader
zamanl arda zincirli kol | edirkBasi c
makineler ray ¢zerinde hareket e
czerindeki sonsuz zincire yerle
yaparl ar (kekil 2) . Bur ada kK ul

karb¢grden yapeél mék rcelciep °dejldd &t
ve dojaltaklarén kesimine wuygun

el mas emprenyel. ki mi bil ekenl e
akéndeéer éceé mal zemel erin kazésén
Zincirli kollu kesicilerinilky at ér ém mal i yeti el me
yé¢ksek ol maséna karkéen, el masl| e

ve °nceden kesim aynasénén hazél
kal dérmasé a-éséndan daha tercilt

s o b E g ',
’Jz 2

k e k iZincirl2kollu mermer kesme makinesi

Genegmegzdeki zincirli kol I u
sorunl aréndan birisi makineni n K
-ékaréel amamaseéeder . Yapéel an ©°n a
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czerindeki kesi cmllerriimdedi zk d yi ne
gestermi kKtir. ¥rnejin, keski di
bir tasaréem dejixki kliJi i11e ayni
oraneénda artteje vV e keski akKer
( HEKKMOGLU) . Yanmi omaki rkeidear | w g ¢
i stenilen verimde Kkull anél amadé]
akKénmaseéneén déeKer ¢l mesi yal néz
anl aména gel memektedir. Ayneé z
arézadan kaynakl|l aharwyetamiim e Kanre
il e etkin -alékma °mr¢é¢gnegn art mas
kesicilerle yapélan bu ©°n ar acxt
takénabilirse, bu makineler ile
elde edilebilir. Bu ¢ r arakterma -al éexkxmal ar €
dizilim tasarémlareée i-in yeni K €
tezg©hl arénda yapél masé ger ek mel
bakanl ékl ar Ve yer el kal kénma

gereks ni m bul unmaktadér.

3. MERMER MADENCKLKJKNDE ¢EVRESE

Madencilijin dijer alanlarénda o
kimi -evresel sorunlar °n plana
ve i kKleme fabrikal aréndaar@geréiny e
ol arak dejil de O6artékd ol arak t
Ki mi Kekil de yeniden dejerl endi
ocaklarendaki d¢kegk bl ok ver i mi

mer mer artekl ar @ nuésnu yod jmeal knbhaasdée r
mer merl er bir °] - ¢de kal si t,

dejerlendirilebilirse de yine n
ol ukmakt adér . Ancak bu dejerl en
°mr¢neg tamamladéejéhaa poel ukl ae d
al an yeni den doj aya kazandér él
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fabri kal aréendaki arteéekl ar, pl ak
pal edyen ol arak adlandérélan pa

ol ukan Kl am «kKekl i Odeki yamlaé ze me:
mer mer | K|l eme tesisleri i -1 n bu
ocaja d°k¢l erek dojaya kazandér
yojun ol duju b°l gelerde, ocakt an
-evresel sorundaeéra. n¥drea] i ol maMu
Bel desinde dajénék halde kurulu
i Kl eme tesisleri bul unmaktader
civarénda paledyen ve klam -ékei
arteklar kimdhlrkB&dMuUpbHayBgy ¢ kaea
do°k¢m al anénékehidbhr@likk tgeed ércekt e
daha °nemli ol asé -evresel sorun
ge-ebilmek i-in etkin °nlemlerir
czerinde yapélan bazé °n -al ékm
ol ar ak kulnliangd atbed miciefir ( AKDE
Deni z 1l i ¢i mento Fabri kasédna c
sajlanan traverten artéklarée ©°rr

&
e

kekiMer3mer art

Mer mer arteéeklaré Yatajanbdda
il i kkilendirilebilir. Nitekim Y:
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arétma i klemleri i -in bu mal ze mi
Ancak bu durum artek yéej el maseé
Yatajanododaki K° mg¢r madeni aeeéek

ol dujundan burada yakén ©bir gel
konusu ol acakteér. Bu t¢r ter mi k
kapasiteld sretim °neml i i1k

-al ekxkmal arda tam mekani ze asEZmngn
var olan kokullarda burada i st e
izl eni mini ver mi Ktir ( AKI N, 201
yeralte y°ntemleri de¢kegnegl ebilir
i -1 n, santral k¢l ¢nghemané abéer &:
arteklaré da kull anélabilir. Y al
bir y°ntem -ok yararl é ol acakt ¢
araktéermanén vyapél masé ger ekmek
Muj | a gi bi °neml i sinaeki rmeermerdenr e t
kaynakl anan -evresel sorunl ar a:z
etkin kullanémeé s°z konusu ol abi

3. SONU¢ VE ¥NERKLER

Mujla Y°resindeki madencili k f a:
vV e -evresel k a v réadma kair  kao- néusl éanrdéanr
yararl e ol acakteér:

1. Mer mer ocak cretiminde zincir

gittik-e yaygénl akmaktadér. Ya
kesme hezénén arttéreéelabilec
d¢kebil ece] iBlu agreasktearnmalitarrén
d¢zeye getiril mesi bu al anda -
2. Muj Il a Y°resinde ol asé -evrese
mer mer arteéekl ar énén, y°redeki
madenci |l ifjJi i1 e i klkuhmaldt a d
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Y°redeki mer mer artekl arénén
yatakl ar e i -1n yakeén gel ecek
y°nteminde dol gu mal zemesi

araktéereélmasé i-in -ok yararl e

TEKEKK! R

Yazar, verdiklerié ] er | i bil giler nedeniyl
Enerj i Yatajan k°m¢gr Kkl et mesi),
A.k.) Sayén Y. Akdemir (Ado Mad:
tkekke¢gr eder . Bu yazéda verilen
KAYNAKLAR

Akdemir, Y. Ado Madencili k, Ki kisel g°
Ak én, Y. Bereket Enerji, Ki ki sel gor ¢k

Hekimoglu, O.Z., Studies on increasing the performance of chain saw machines for
mechanical excavation of marbles and natural stones. Interabfiournal of Rock
Mechanics& Mining Sciences 72(2014) 2324.

Yuca, B. Ent ak Mer mer , Ki ki sel ge°r ¢ Kme
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MERMER ATI KLARI NI'N MKKRONK
OLARAK DEJERLENDKRKLME POT

Vedat DENKZ
Hi t it i niver sitesB°,l ¢Aml | mer

E-posta:vedatdeniz@hitit.edu.tr

1. GKRKKk

D¢nya kabujunun % 4'ten daha f a

da onu dojanén en bol hammaddel e
karbonat neredeyseM. ¥ . 40.000 yélmaf acas
boyal arénda kull anél déjé dur umda
geli kmi k teknolojilere kadar kul
-ok °nemli bir mi neral dir. Tebe

ol mak ¢zere dijemllalésiiywembkartr bd
i nsanl ara dokunan geni kK bir ¢r ¢n
karbonat d¢nyadaki en yaygeéen kul
yeni uygul amal ar s¢rekl i gel i kKkm
bi nyél da damulkdtemeldrm et me s i

Doj al kal si yum karbonat, bl
(kal sit) veya késa iJne asik¢l er
olukKure- taklarée grubunda yer a
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aragonit genellikle beyaz renkte olupa z en saf sézl éj e
sebebiyle sarédan kéermézéya kad:
renk alabilmektedirKal si t y a da bir b akk
Kar bonat)o, (sCearQ i j i 3, 3ofam, pagakvea] &

saydam renkte, kol ay kerelabil
Mi kroni ze edil dijinde par-a boy.l
toz el de edilir (Y¢gceteor k, 2010)

Ocaktan ¢retilirken blok ver
°czelillikde®eséndan kaplama takeée °ze
t ak, k°okeni i ster i1l k olukum ol ¢
i ster sonradan basén- ve sécakl
ol ar ak "Mer mer " ol ar ak b intesin me
i -erisinde kull anelan kal sit, m
©zg¢ °zelli kleri 11e end¢gstriyel

Kal si yum karbonat veya kal si
I Kl eml erinden ge-erek mi kdonhatke
T ¢t ¢l mgk ol arak ya da °7 ¢t el ¢
olarak, genellikle dolgu malzemesi (filler) olarak, seramik, cam, boya,
k©oj et ve plastik sekt°rlerinin |
kal sit yem, dik macnureu,, YKaapué kutke r
ve mukamba i -erisinde belirl: 0
(Tercan ve ¥z-elik, 2000).

¥ ¢t ¢l m¢k doj al kal si yum kar
kalitesini tanemlayan temel de ¢ -
renk éad@an optik ©°zellikleri ( be
ki myasal safl éjédér. Bunun dékeéen
alane, boyut dajelemée, yaj]j emme,
de aranmaktadér.

(]
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Bu -al eékxkmada, mevmeye ooh&ha
kirlilijine neden olan °zellikl
mi Kroni ze kal sit ol ar ak el de
durul muktur. Toz kalsit ¢reti min
uygun °zelli klereinsamepmeol abt
°czelli klerinin iyi i ncel enmesi
czerinde gerekli ol an testlerini
g°re, sekt°r¢gn i stemik olduju ka
mer mer ateéekVarteknaenkazandeéer el a

2. MERMER OCAKLARI VE MERMER FA
ATIK DURUMU

Atk ve artek ¢regnlergnme -eeyayee
alanlardadepolanmash em g°r sel Ji nevrhee mk idrel
unsurlarla bir araya ¢ieer ek di J er doj al kay
neden ol abil mektke diiery.a @grn grkanod e,
mal zemel er i Ky m¢g e kio n udsPunngd a son \
arakter macéeémadraaf éynadméenl méal ve y

edi | mekt edalrar Ba, -att ékl arén mevc
maddesi olarak kullanél ép kull a
atk | ardan yeni kull aném al anl ar e
yel pazesi yar aklama k ger i Maz@maEe ma
sekterlderfderl endiril mesi i | pal her
kaynaklagn kullammené azaltarak, dpamn tahrip edilmesi

°nl enmekt e hem de mevcut merr

atg él makt ader . &B uwm & ne kitsuplioa aaackia sa t
-evre soorrunaldaarné kdad deracakteéer (VY

Mer mer |l erin 0 C a&admasee  kvddsk | er
mermerlerin fabrikadakienmesi esnas d a o0 Ekanavg mamul
mer mer ¢retiminden ger iémeenekaaj @& n
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olarak kabul edilmektedi(Demir ve ark., 2014). Mermer &laré
ouum yerl erine g°re ocadnlaklarda
boyutatlna g°r e i se mol ozl ar, kapak.|l
atklare ( k elaraklgndlanpgedmaktads.

kekiFlark.l € par-a beyaz mer mer a

s A o 9
i b
7

Lo
kekiBleyza.z toz mer mer atékl a
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Mer mer ocak ve fabrikal arénd:

durum (4Kekidbca3j en yapesal °czel l
Il nKkaat al anl arédégeneMer me&r ¢ notcsas
boyutl ardaki -ukurl ukl ar il e to
d°k¢m sahal ar e Kekl i nde goer ¢lom
geré¢nt ¢gseéene katteje ol umsuz et k
gittik-e artan - e ki boluita tepldlerin e | e

olukmaséna sebep ol maktadér (Yg¢c

kekiMer3ner ocajé ve aték saha

kekiMerdmer f abri kasé ateéek sah

tevresel tepkilerin ortadan
sajlamak amaceée ai-rlesébdanokesmé&t °
atéklar beton ve yol i -in méceér
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Oysa bu sekt°rlerdelma$zememair @n

°czelikle beyaz renge sahip ol a
hammadde ol arrialkmedsei] edr¢)l kegnndgil d ¢ ] ¢ n
bajl e olarak ton bakéna 60$% ile
sunul abil mektedir. ¥zel l i-500 & n e
civarénda al éceée bulabil mektedir

Mer mer ocakl areé ve f abaehdtal ar

mi |l yonl arca ton ateéek olan bu ek
Sroén mal zemesi ol maséna i mk ©n
end¢gstriye kat ke mal zemesi ne

ekonomi sine katkésé a-éséhdamnjda
neden ol an mer mer atéklare ortad
tepkisinden kurtul muk hem de oc
%7 00 e var an cretim kayeéepl ar é b
a-éséndan ek kazan- sajlanmék ol

3. END! STRKYEL HAMMADDE OLARAK |
KALSKTOKN TEKNKK ¥ZELLKKLERK

Asl| énda, mer mer atéekl ar énén mi k
sekt°rl er ol an; -i ment o, bet on
Ve ser amik sekt°r ¢snde, s e mik
sekt®°r ¢sgnde, suni mer mer sreti mi
déezenl eyi ci olarak ziraat sekt?©
sekt°rl erde de atek mermerl er u
i htiya-laré s°z konusudenr . d&u&m
dijer kat ma dejeri yécksek szekt®©
i -erijinimn yanéeé sér a hem boyut
(mi kronize) ©°J ¢t el mel eri hem de
Czell i kl eri (beyazl ék,i)pasbapkar

istenmektedir.
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Mi kroni ze kalsit, t¢gm kaj-ét s
%40 oranéenda kateélarak kull aneéel
maddel erine oranla daha wucuz ol u
renkte ol uku éirldejlO©jdédarkdaz&md k
son 30 yeldér Avrupa ve t¢gmoder
sekt°r¢ne girmiktir. KOjeéet sekt?©
beyazl atéecée ol amn tti glaetyiumi ds @kls 3
deciddiat kel arda bul unmaktadér (¥z-

Yine boya sekt°rg¢gnde, i nKkaat
s u bazl e boya-%30 sbemin@de a %25 ¢t
kull anél makta ve titanyum di oks

d¢ K¢ ¢deeg eytokn etmektedir (Y¢gcet ¢

Ki myasal safl ej e, beyaz ve
nedenlerl e bir-ok plastik mamul
kal si t, gerek doj al °T ¢t el megk g
Mikronize kalsit, Polypropilen(PP), Plyami (PA), Termoplastik
( TPES) ve PVC re-ineleri esas o
cretiminde, °czelli kl e kabl o san:
PVC | ambr i v b. sektorl erde y O
(Y¢e¢cet grk, 2010) .

Mikronize kalsit ayr eéca, serami k yap:
-i kl et di Kk macunu, hal & taban:
sekt°rlerde de kull anél maktadeéer.
her ge-en yeél kal sit kull anémeé

b¢eyeéeyen kKerlyeamém al anl aré ol ukar
yél enaratzmadtOoader .

D¢é¢nya kal sit rezervl eri hakk
bul unmamaktadeéer . ¥zelli kl e met ar
mer mer ocajé artekl|l amrdaverkeltohkn a
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il e d¢gnyada kal sit I -1 n Dbir rez
Ancak -ok beyaz renkli, saf ve
yani kol ay °J ¢t el en, l i manl ar a
karbonatl ar én Ineye devama eddnmektadie r c i h €

D¢nya kalsit piyasa begyekl ¢ ¢
karkeéel é] é& 86. 5 miMarkebRhe stecar cdl a raar
rapor e dviarkewrResearaiReports.com.) B u rakaml e
2013 2019 yeéell ar é amaa%7éanatak 25ynd@lyat €& k
dolara ve 138.5 milyon tona vyg¢k
payé %20.7 iken Avrupa pazar é
al maktadeéer . Gl obal kal sit pazar
Asya pazaré b¢y¢dhenunkdei mdi y¢ ke
cretimin % 706den fazlaséna sat
yél énda 30 milyon tonu bul masé |

kal sit mi ktar é D¢nya t ¢keti min
Dol ayéséyl a, ¢lrkemiez bkealagzi tmerr anzee
dejerlendiril mesi sonucu ol ke

yapacakter.

4. MERMER ATIKLARINDAN BEYAZ OLANLARIN
AYIKLANMASI

Kire-také k°kenl:. mer me r-90€aCh¢ st r
(kal siyum &karbonat) i -ermektedi
sodyum ve dijer metal il e metal
(safsézl ekl ar) i -erir. Kal si yum
end¢gstrisinde, plasti k kendg&dtar ivs
end¢gstrisinde yaygeén kull anél ma
karbonatta kirlilijJin bulunmamas
karbonatl arén b¢nyesindeki bu k

bir-ok mer mer o0 ¢ a k lzex kirdilikletisokaktan a t é
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N © m O
®® - C O

me
S e
Z 0
me

aja dejikmekle birlikte bu sel
durumda, dojal kalsiyum karbc
agonit v.b.) kirliliklerdi
nginlexktirilmeleri gerekmektec
Ni speten beyaz mer me25 acdmakl lae
de glsteril diiji czere renkl e
-éséndan el il e tavukl ama (-tri
cm) otomati k opti k ayérnéedanaasre

rmer atéklarénén katma dejer.i
kt°orl erde (boya, kaj et pl a-c
runl udur . kekil 66da optik ayeé
rmer il e renkl:i md ri megr® sa teér ki Il ar

iEll 1%2. ve otomati k (opti k) e

kekiOptd.k ayéréceée sonrasénda beya



Ayr éca, mer mer |l erin i -erisin

mi nerall eri manyeti k ayéeyonmayai | e
el ektrostati k ayeérécélar ile ze
zenginlektirme y°ntemleri hem bu
de mevcut kal sitlerin kalitesi

tercih edilmemektedir.

5. ¥J! T!LM! KKDIOSKKYUM KARBONATOI N
YERKNE ALTERNATKF KULLANI M ! R!
(C¥KT! R/ LM! k) KALSKYUM KARBONAT

Kal si yum karbonat, kajet, boya,
end¢strisinde yaygeéen kull anél dEé
bul unmama%$eemnarbpkettijini daha
durumda, ya dojal kal si yunrkal&tar bo
tebexir, bayadcamilti | ivkl er i ni gi d
zenginlexktirilmeldi, y a da kirl
ocajéendakumk&hbr bonat k°okenl i at

kal si yum kar bonat (PCC) cret mek
o7 ¢t ¢l mgk (GCC) ve sentetik (-°
g°r¢nt ¢gse¢e kekil 76de g°r ¢l mekt ec

rtey

D-og']al (Gce) Sentetik (PCC)
kekiDloj7a.l °7J ¢t ¢l mgki KGCRBECYyekakstti
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Senteti k (-°keltilmik) kal si
cretilir. Daha fazla tercih edil
950 C6énin ¢zerinde kalsine edil er
su ile hidrata ederek ® n m¢ Kk ki p)e -f o(rGau(n@H) - an
done¢gkt grel ér ve sgpazasemjdakt ea me.:

halindeCaC®- ° kertilir ve férénlarda
I Kl em reaksiyonlarée Exitlik 1 il
(kal sine) i€l gegmbinin,O®SEOdk sécakl ék
-9kt ¢ér me I kilgami tickien i @AONi n ol ma
-amururco@e Kurutul ma Ve sonr as
nedeniyle olduk-a pahalé bir 1kl
CaCQ+ISI¥%:%85- CaO+CQ (1)
CaO+H,O- Ca(OH), (2)
Ca(OH), (sulugdzelt) +CO, - CaCQ,(PCC)+H.,0O (3)
% Gozinmi
?Eﬂma AtkGaz  Su  Malzemeler COo2
t bt '
Atik mermertozu—’ Kalsinasyon Ei ((;I.ilji(zjiriit;[)j,:)mne) Coktiirme
v
. Susuzlandirma
Paketleme “— o@utme < Kurutma <« ve
c Filtrasyon
*
80 °C Isitma
kekiKal8.i nasyon ile sentetik (-°2kt
akém Kemaseé@e
Kki nci y°ntem ol ar ak, kekil (
-0 zeéender el erek CacCl tuzu ol ar ak
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(N&eCOs) i

| avesi il e

reaksi yona

gir

bir kal si yum karbonat & r ¢ nj¢e diab, C
Ekit-boke 4bu i K1l emi n ki myasal r
y°ntemde de, ol duk-a fazla mikt:
karbonat(NeCOz) (1 t/t) kull anéyor ol me
‘Cdde kurutulma i htimpacgeslebribi
probl em do] uSatgapdrayamee &rk.,Qlb).r (
CaCQ+2HCI- CaClL+HCQ +H" 4)
CaCl, + Na,CQ, - CaCQ +2NaCl (5)
%25-30 %15 Coziinmisg %15
Kati HCI Su Malzemeler NazCO3
LS T
Atik mermer tozu [ Karigtirma Tanki [ Coziindiirme — —— Coktiirme
CaClp
¢Cac03
5 Susuzlandirma
Paketleme «— Ogiitme «— Kurutma “«— ve
C Filtrasyon
50 °cf|5|tma i
kekiHCI9.asitle -°2z¢nd¢egrme il e kal si
Her i ki met otla da bir-ok fa
Lroén el de edil ebilir. Sekt®°r¢n
°zelli klere g°re PCC wuyarl anabill
senteti k PCC kullaneéel déej éada¢ k 6K
akéndeéer ma vV e daha yé¢ksek saf |
Avrupaodda tercih edil mektedir.
renkl i kal si yum Kkarbonat mi ner
aragonit v.b) rezerv a- & ebebytban
senteti k PCC, doj al GCCbye alte
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senteti k PCC ¢reten fabrika kur
beyaz ve kirlilik ihtiva etmeyen kalsit ve beyaz mermer rezervleri
ol duk-a fazl a ol mas é kasigum &dhonatl e
(GCC) ¢reti mi daha yaygén ol up
adet sentetik PCC ¢retim yapan |
kal si yum karbonat (PCC) ¢retim e

hal i nde ol mase s e bceibliiyd e k W®wrnwte
gerekmektedir. Ayr éca, Kurut ul n
sebebiyl e tekrardan °7 ¢t ¢l me i
GCCbye g°re dezavantajl éedeér. Do
(GCC) , hem i1k yat ér € m matgetleriy et
a-éséndan senteti k PCCoOye karke
doj al kal sit ve mermerl erimizi

Avrupa ¢l kel erine benzer sent et
kal acaj éméz akKki kO©rdeér .

6. DOJAL VE KARKROMKEE MKALSKT

Dol gu maddesi olarak -ok ince ©°]
bir-ok sekt°rde yaygén ol arak Kk
kal sit taneleri, kajet, pl ast ik
créenegn matrisine (ke¢t Ikeaspilnaema diakh
kal sit tanel erini hidrofobi k vya
kaj eéet, kau-uk ve yapéekteéerécée gil
ol ar ak kull anéménda yézey kapl
fizi koki myasal ©czetlll ekeleiri Mion u m
arttérmasé ve daha d¢gkegk ni hai b3
tercih edilir.

Kal sitin kaplanmasé sonucu pl
gi bi sektorlerde ¢reée¢ne kazandeéer c
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Kolayd aj €1 ma Daha az kal ép akén

Mukavemet i Organik ortamlara uyumluluk

Ki myasal dg§ Hi drofobik (su sev

Yéksek homg Daha parlak ve dah

Déekek yeézey i retim ara-1larénén

Kal sit kapl ama i Kl emi nde bi
birl i kt e,stearilo@sitiya Idak&ldiyam stearakk ul | an ér
yaygénder. Daha az ol makla birl:i
lityum stearat, Wax, PAA, PAN v.b. polimerler ile de kaplama
yvape | abi |l mektedir. Kapl amada °ne
kapl ama mal zemesi ni se- mek ger
teknolojisi, kuru ve yakKk y°%°ntem
steari k asit il e yak kal sit kap
yapéldeje g°r¢l mektedir. kekil
bir akém kKemasé verilmiktir. Yat
kal siti filtre edip kuruttuktan
dezavantajédéer. Bu nyaeqndr kgylinl;a
kekil 11bdde g°sterilen kuru kal
nedeni dir . Ayr éca, kapl anmék ka
veril mi ktir.

Manyetik karistirici K Kalsit Filtre Edilmis Kag Kalsit

kekiYadkOkal sit kaplama tekr
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5. Pimli degirmen

T Besleme STosu
»  1.Titresimii Besleyici { = § g“ X::‘:ﬂ"“::;‘"“'
¥ Hlmnln L; ] 4. Stearik asit hazirlama tanki|
4. Degirmes S
6. Filtre
5. Hava Ufleyic
6.ince Uriin Silosu n o
4 7. Vidah besleyeci I 7. Hava Gfleyici
8. Kangtirma Tanki 8. Doner valf besleyici
9. Stearik asit tanki # 9. Uriin silosu
Stearik

10. P 10.Elel

Yas Kalsit Kaplama Kuru Kalsit Kaplama

kekiYadklve kuru kalsit kapl ama

Kaplanmams kalsit Kaplanmis Kalsit

kekiKapgl2anmamék ve kapl amék kal :

7. END! STRKNKN KHTKYA¢ DUYDUJ
KALSKT K¢KN TEST Y¥NTEMLERK

Mi kroni ze kalsitbéin end¢gstrivyel
olarak talep ed | me s i i -in bazée fiziksel

czell ikl eri a-éséndan endg¢gstrin
gerekmektedir. Kstenen mikroni z
sekt°rden sekt°re dejikmekllk bi
sekto°rl er a-éséendan i stenen ©°ze
gerekir.

1. Kimyasal analizler( XRF) ; Kal sit °rnefji
dej er |l er i ni MgO,(Fe@0Al0;N20, K0, SQ,
Kezdéeérma kaybeé) belirlenmesi,
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¢i zelBepex Xf.ar kl & kalsit ©°rnejin
No | KK CaO MgO SiO: FCQO3 A1203 803 KQO NagO
1 44.01 | 5130 | 2.75 | 1.34 0.21 0.15 | 0.19 | 0.06 | 0.00
2 [4321]5490] 026 1.19 | 0.13 | 0.14 | 0.13 | 0.04 | 0.00
3 41.72 1 5034 | 0.92 | 1.81 0.22 4.65 0.15 | 0.09 | 0.10
4 43.17 | 5548 | 0.12 | 0.36 0.04 0.00 | 0.03 | 0.01 | 0.00
5 43.39 | 55.77 | 0.24 | 0.42 0.03 0.01 0.09 | 0.01 | 0.03
KK: kizdirma kaybi
2. Kaya- (yaRe)s;é kaya- yapeéeseéenda ke
aragonit olup ol madéjée ve difje
tespitin yapél maseé,
keki Kkil3farkl @ mer mer ateéejeér
3. Mineralojik analizler (Polarize mikroskop), minerallerin kristal
yapeéseé, rekristalisazyonu ve b,
ol mamasé, mineral dajél émén hom
oranda bulunan dijer mineraller
4. Termal Gravimetrik Analiz(TGA) ve Diferansiyel Termal Analiz
(DTA);mal zeme b¢nyesinde meydana ¢
kaybeée, organi k madde uzakl akm

ekzotermik ya da endotermik reaksiyonlar sonucu meydana gelen
sécakl ek id@jTiIAK icmmlhea z &

168

il e tes

pit



5. Morfolojik Durum Tespiti( S E M) ;
uf al

anma «kKkekil/l

konmasé ve akKker
mekanek i my a s a | et
ol madejénén bel

1 Tek NiKo]

2 TekNikol

2 Ci

aker e

er i (ke¢egbi ki, -

€ °7 ¢t me

ki [

1 Cift Nikol

ft Nikol

7 ¢t me

ubt

sonr ase

e kristal
i rl enmesi ,

kekiKkil4f ar kil n t
ger¢é¢nt ¢sé
o1 T(;"A VDT 1 AFYON BEYAZ DTA oy T(:’,: VDT 3 SARI MENEKSE ?‘\T/A

400

10000
% oo;
80.00
70 oo;

60.00
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80-110 Milyon Yaginda Tebesgir 110-150 Milyon yasinda Kiregtasi 300-500 Milyon yaginda Mermer

kekiTelhéxkir, kire-rtaKé ve kal sit

BEMHV:2000kv  SEMMAG: 3.00 kx | SEMHV:2000kV  SEM MAG: 3.00 kx
Pate(m/dsy): 01/31/14 Det: BSE Detector 20 ym VEGAW TESCAN g Date(m/dy): 01/31/14  Det: BSE Detector VEGANTESCAN g
low fleld: 7223 ym  SEM Digtal Microscopy Imoging Bl View field: 7223 ym ~ SEM Digial Microscopy Imaging /]

Plus Plasma -« Plus Plasma

keki¥] dt7¢1 memi Kk ve °7 ¢t el mgk kal s

6.¥] ¢t ¢l pb? ] gtmekmaliyetl er iWa- és
ve Bond °] Gd)¢lielbea | Hadd &r dve °7 ¢
dejerlerinin belirlenmesi,

Hardgrove Degirmen|

kekiBold®. Dejirmeni ve Hardgr ov

170



7Kncielerkdegstrinin i st e midsdpdsod uj u
dso;des, V. b) ve boyu tSF@hlj)kbélidermeesi,é n
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kekiFanl®lLée °J ¢t ¢l mgk kalsit t oz

8.Y¢ zPelyané (MBeslpi;tikul | anél acak sek
alane a-éséndan durumu ve °7J ¢t
belirl enmesi (kekil 20a) ,

9. Vizkosite sul u -%zeltilerde ol uk:
belirl enmesi (kekil 20b) ,
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P
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wie § $ ) /
08 A ’
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AS-3012 Surface Area and Pore Size Analyzer

kekiY¢2®yané (a) ve vizkozite (
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10. Reol oj i k swzeal | {1 kzelrt,i | er de da
absorbsiyon ve adsorpsiyon - al
yé¢zey °zelli klerinden z.p.c. oni
21Db) belirlemesi,

11.0pti k ¥z e&ljl¢gitkllereg k ni hai sréneén
(R457) Sarélek (Yl) dejerlerini

12.A kK € n ma ; $af suda h0O g kuru kalsitin (Cag@000 devir
dajetéel masé sonrasé aka&mpdé&Erw mal d
mg ol arak ajérl ék kaybeée ol up, |
(kekil 21d) .

10—t 1 2 +3 4 =

5]

0 ‘ -
5 2 N 10

Zeta Potansiyeli (mV)

o L WA

wb | [WNXI /Z

b T /

N 30 i

35 & e |
kekiY¢g22dy yeke °1 -¢gmleri(a), temas
testi cihazlare (d)

8. KALSKYUM KARBONATOI N (KALSKT
¢ OK KNCE ¥J! T! LMESK

Uf al ama, d¢nya genelinde el ektr
késméné ve tipik bir cevher hazé
enerjinin %7006in ¢zerinde harcay

ufalama verimindeki -okeée k¢gbigrk the
i Kl etme masraflaré ¢(zerinde en b
azal maséna -ok fazla et kisi ol ac

Enerjini

sorun ol duj

n, kéerma ve °J] ¢t me i
u ger-efobkgkeracdéeée¢e
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keréelacak ol an kaya-Ilar i-in bir
araséndan dojru se-im yapmak ol c
yapél amamakta, verimsiz ve yanl! €
donanémén s eo-lisna bdioljer,u kereéece
-alektéereél maktader . Uygun donan
optimizasyonu, boyut Kkg¢- ¢ IBtinone i k
i -in gerekl: ol an b¢gtegn par amet

y a p € ma ¢Deniz neaSoydan & 999; Deniz 2002; Deniz 2005a;
Deniz 2005b; Deniz ve ark., 2007

Uf alama i kleminin ger-eklext
kesme, burul ma ve akénma kuvyvet
I Kl eminin ger-ekl ext iiptenenfkakeiisea | 8
darbe kuvvetidir. Darbe kuvvet.i
g°steren mal zemel erde -o0ok et kil
yar at an maki nal ar da uf al ama 0
ol abil mektedir. Bu d udarbenkuvgetinm © n
ufalama maliyetinde ©°neml:.i bir
mal zemes.i (-1 ment o, al - e, boya
il eri ki zamanl arda mal zeme i -er
°neml i bir avantajderav®dardjeeé kiu®
mal zemel erde akénma probl emi y a
-%z¢é¢megnde i se tanelerin kend:i I

yararl anan wufalama makinal areé Kk
(Kpekojl u, 1989; ¥DRedin003).1992; Wi

'l kemi zde bir-ok be¢yék vV e k

bul unmasé ve darbe etkisi yar a
i Kl et mel er de - ok kull anél maseé r
yojunl aktéer él maseé gerej i var dée

gel enekl er ve al ékkanl ekl ar yer |
-al ékma «kartlareée g°z °n¢gnde bul
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roll ¢ bir ¢ retbiemi ya el a¥caijtée
Z ve ¥zden, 2009) .

Kérécé Se-i mi

k &réegaman éink | emi ni ver i mli y af
n bir wufalama ikl emi yapmas ¢
| arénén altenda -al éxkeéel eyor
zaten ufalanmék ol an fajar m
r ki, bu durumun -°9z¢:m¢gnde Kk
kir. Ejer, ufalama orané byg¢y
deker el mgk ol acakteéer (Deni z
ér-enlae me tesislerindeki en °
maal parkradmakt adeér . KI' 'k yat e
cél areén tesi s a-éséndan en

célaréen demirbak ol duju var

mi geri d°n¢l mez hataya nede
ér-emaeme tesislerinde uygul an
ekl ekl ar ve sonraki yanl ekl €
n ol makta ve ikletme maliye
kanl eék ol an tesisl er e¢e®halaer

m¢ zde kull anél makt adeéer . Es k
cél ar birincil kereceée ol ar a
| arénda takeéen cinsi ar akt €
|l makt adeéer . Akéndeéer maki®rzeeltlail
It di yabaz veya silis oran
y mi | | darbe (kKok) yaratan

cée kérma plakal aré ve yan pl
t me mal i ydeé&rl e(rDenni za,r t 220 0rBa)k.t e
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ér él acak omekanik, miaeka®jik vefpetragrakko
1 kl er i °nceli kl e bilinmesi

o

K

I

I i birinci t emel sorun ol ar a
asénda serotl magé akenedéeeéepd ak
n
|

i
e

S5 X O

mas éna neden ol abil mektedir
| ecek ol an kéréceéeneén bask:¢
| mel i di r . Bunl ar , cenel i, DO
célarder .

X n n v © X
@ ® X O d N
(o]

(o]l
—

Baské kguVvendgjaymal zemel er de
ve zamanla baské kuvveti il e ke

Kan -atlajén zamanla -atl aj én
€l masée). Baskeé kuvveti uygul a
ektedir. ¢cenel i kerecel arén |
| ara nazaran daha Kkg¢- ¢-kter
Ktirilme kolayl el eéejé, t a
il mesi ve bakceérmaml-a& skealdar
| u, 1989; ¥zdaj, 1992; D €

Cenel i kéréeceéel ar eéen i ki t ¢r
Bunl ardan tek 1istinat kol l u ol a
zamanda kesme kuvvet.i uy g ermia ma s
yaratabil mektedir. Tg¢grkiyedde me
-oju tek i stinatl é kerece cret
pl akal arénén akénma probl emi do
-enel i kereceéel arda,e -pplnek akseernmaa
ol makta ve bu durumda sadece bas

Kr i boyutl u mal zemeyi Kkeérabil
yaptéklareée i-in enerjilerinin %5
Oysa jiroskopikkidPnegB) kéanecgl¢gare
yaptéklareée i -in daha verimli ol n

kerece ¢reten firmalar d°ner keér
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uzun s¢re ¢l kemizde baské kuvve
ol ar akk é-reerceell iar r (Reniz, 2085a;OEne&,c2A0R)t &

Tek istinat Kollu Ceneli Kirici Cift istinat Kollu Geneli Kirict

Jiroskopik Déner Kirict

kekiter@li ve Jiroskopik d°n

Jiroskopi k d°ner keréecéel ar én
(kekil 23) baské Kkuvvet. il e keé
d°ner keréceéelardan sonr a i ki nc
kull anél abil mektedir. Koniakalt,k er
diyabaz, dolomitikk i r e -t akK é, kayrak takl a
kire-také gi bi mal zemel erin keér
bu tg¢r ker eceéel a9r éar akséérnndaa odred ni | Ke
genel de yasseé ¢re¢gn verirler (Der

Mer danel i kerecelar (kekil 23
veya ¢-¢ncgl kéeréceéelardandeéer . M
mal zemenin kereéece tambur arase
nedeni yle, dijer kéréeceéel ar amanaze
probl emi ol an -4 eolka&nm mau ok &méd @& léa
en az d¢gzeyde ol maktadeéer . Ej er,
ker éceée, y umuk ak sayélabil en ma |
kereceéelarén kullanél mdabadaazlba
sajl anméek ol acakteéer (Deni z, 200C
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Konik Kirici

Diiz Merdaneli Kirici

Disli Merdaneli Kirici

Kire
ol mal ar
yarat an

kér ma o
kadar -
°7 ¢t me

keki Ko®Ri3k
-take

kerécel
ranl ar é

ékabil en
i K1 e mi

de

vV e

k°kenl
€ sebebiyle
ar
darbeliikiérbogbatarda
10 i

\Y

Merdanel i

i t akl
k ér ma

l e 20
-0k i

ar en
or ané
Kul | agyatay mbikt a
k e ediirave i

ker e

(K

K |

arasen
nce
yapabil mel eri a
mi sneek ta® tledn che iididka@ in é

T2 B

gi bi y umuk ak
(kekil 24) tercih edilirler. Yat
akéré akeénmal arénén °n¢gne ge-il
fiDik millioc ol arak anélan darbel: k &
bakl &@amrmgteni z 2005a; Deniz, 200

Cekicli Kinci

Yatay Milli Darbeli Kirici Dik Milli Darbeli Kirici

et ki si

Dik Milli Otojen Kirict

yarat an

keki Darle k e

Yatay mil | i dar bel i keréceéel a
sektor ve ¢retici firmal arén ve
bak harfl ePDKifgemnm merlr uklamPSE(primer k & r
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sekonder tersiyer) veyaragona d 1 € kér éceéel ar ( kek
-apéna kadar mal zemel er i Iri b
T¢rkiyedde hemen hemen -ok az f
bir-ok®Z ikamausudbr yeSankadar , k a
boyutta ve k¢bik créenKihitdk yad & i

verilen darbeld] sekonder ker écé
mal zeme ¢r et tTiejrisiiydedio &k&ea ckd@rh e n
t ¢r dar bel i kerecedeéer . 'l kemi zd
Kumu, dol omi ti k Kire- t ake, S i
kull anél déjé -ok g°r¢l mektedir.
takoz vV e astar dej i Ki mi K lod tanhea
maliyetlerini ve tesisin dur ma fr

keki PDR5.PST, K¢bi kser ve Tersiye

AKénmaneén fazl a ol duj u mal z
azalt mak i in di k mil |l Ragnmra® c € |
(kekil 26) markasée ile 40 yéldeéer
son 101 5 yeéel é ancak bul maktadeér.
sebeplerinin bakénda akeéendeéer eéeceé
bahsi ge-en kéréecél ar ae ilk @dazansel a
kerél masé) yapmasé ve bu nedenl e
(Deniz, 2009).
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