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¥NS¥Z 

 

Toplumlarēn uygarlēk d¿zeyi; yeraltē zenginliklerinin toplum yararēna 

etkin deĵerlendirilebilme durumu ile iliĸkili bir olgudur. Mostralarēn 

yeraltē zenginliklerinin bir aynasē olduĵu gºz ºn¿nde 

bulundurulduĵunda, kayētsēz ve kontrols¿z ger­ekleĸtirilen vahĸi 

madencilik ile mostralarēn kaybolmasē ve yeraltē hafēzasēnēn silinmesi 

s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmayē olumsuz etkilemektedir. Norve­ baĸbakanē 

Brundtland baĸkanlēĵēndaki Birleĸmiĸ Milletler ¢evre ve Kalkēnma 

Komisyonu tarafēndan 1987 yēlēnda hazērlanan raporda s¿rd¿r¿lebilir 

kalkēnma; gelecek nesillerin ihtiya­larēnē saĵlayabilme yeterliliklerini 

tehlikeye atmadan, bug¿n¿n ihtiya­larēnē karĸēlayabilmek olarak 

tanēmlanmēĸtēr. S¿rd¿r¿lebilir kalkēnmayē tehdit eden ve y¿zyēllar 

boyunca s¿regelen vahĸi madencilik uygulamalarēndan nasibini aldēĵē 

d¿ĸ¿n¿len Muĵla bºlgesinin maden potansiyelinin deĵerlendirilmesi 

ve bunun yanēnda maden atēklarēnēn ekonomiye kazandērēlmasē 

amacēyla TMMOB Maden M¿hendisleri Odasē Muĵla Ķl Temsilciliĵi 

ve Muĵla Sētkē Ko­man ¦niversitesi Doĵaltaĸ Araĸtērma ve Uygulama 

Merkezi ile Maden M¿hendisliĵi Bºl¿m¿ iĸ birliĵi ile 1 Aralēk 

2018ôde Muĵla Maden Potansiyelinin Deĵerlendirilmesi ¢alēĸtayē 

d¿zenlenmiĸtir. ¢alēĸtayēn amacē; 

- Muĵla bºlgesi jeolojik yapēsēnēn ortaya konulmasē ve bu yapē 

ile iliĸkili olarak cevherleĸmenin tartēĸēlmasē, 

- Yakēn ge­miĸteki madencilik uygulamalarēnēn, halen iĸletilen 

ve terkedilerek unutulmuĸ ocaklarēn durumunun jeolojik yapē 

ile iliĸkilendirilerek tartēĸēlmasē, 
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- G¿ncel madencilik uygulamalarē ve s¿rd¿r¿lebilir kalkēnma 

baĵlamēnda atēklarēn ekonomiye kazandērēlma olanaklarēnēn 

tartēĸēlmasē, 

- G¿ncel madencilik uygulamalarēnēn il ekonomisine ve ¿lke 

kalkēnmasēna etkisinin deĵerlendirilmesi olarak 

tanēmlanmēĸtēr. 

Uzun vadede sektºre olumlu katkē saĵlayabilmek amacēyla ­alēĸtay 

kapsamēna alēnan sunumlarēn detaylandērēlarak sektºr paydaĸlarēnēn 

kullanēmēna sunulmasē amacēyla bu kitap kapsamēnda birleĸtirilmesine 

karar verilmiĸtir. Yerelde s¿rd¿r¿lebilir kalkēnmanēn yeraltē 

zenginliklerinin etkin deĵerlendirilmesi ile olasē olduĵu ger­eĵinden 

hareketle geniĸ bir yelpazede bilgi i­erecek ĸekilde hazērlanan bu 

kitabēn bºlgemiz madencilik sektºr¿ne yararlē olmasēnē diliyoruz. 

Aralēk 2018 / Muĵla 

Prof. Dr. Taki G¦LER 

Do­. Dr. Avni G¦NEY 

Arĸ. Gºr. Ercan POLAT  
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Memleketimiz baĸtan sona kadar hazinelerle doludur. Biz o hazineler 

¿st¿nde a­ kalmēĸ insanlar gibiyiz. Hepimiz b¿t¿n bu hazineleri 

meydana ­ēkarmak, servet ve refahēmēzēn kaynaklarēnē bulmak 

gºreviyle y¿k¿ml¿y¿z. 
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MUĴLA ¢EVRESĶ GENEL JEOLOJĶSĶ (GB T¦RKĶYE) 

 

Prof. Dr. Murat G¦L 

Muĵla Sētkē Ko­man ¦niversitesi Jeoloji M¿hendisliĵi Bºl¿m¿ 

 

 

1. GĶRĶķ 

Muĵla Ķli Prekambriyen olarak adlandērēlan dºnemden g¿n¿m¿ze 

kadar deĵiĸen aralēklarda oluĸmuĸ, ­eĸitli bileĸimlerde kaya­lara ev 

sahipliĵi yapmaktadēr. Ayrēca bºlgenin jeolojik evrimi, Muĵla ve 

­evresini doĵal bir laboratuvar haline getirmiĸtir. Bu jeolojik 

evriminin neden olduĵu end¿striyel ham maddeler (krom, feldspat, 

kuvars, linyit vb.) yºre i­in ºnemli ge­im kaynaĵē olmuĸtur. 

Muĵla Ķli, g¿neyde Beydaĵlarē Otokton Zonu, kuzeyde 

Menderes Masifi ve g¿neyi ºrt¿ kuĸaĵē ile iki otokton k¿tle arasēnda 

y¿zeylenen Likya Naplarē ¿zerinde bulunmaktadēr (ķekil 1).  

G¿neyde yer alan Beydaĵlarē Otokton Zonu, ¦st Triyas-

Kretase aralēĵēnda ­ºkelmiĸ platform karbonatlarēnē i­ermekte, 

L¿tesiyen ve Miyosen birimlerince uyumsuz ¿zerlenmektedir (Ersoy, 

1990).  

Kuzeyde yer alan, Menderes Masifi-G¿ney (¢ine) Asmasifi;  

­ekirdek kēsmēnda (gºzl¿ gnays) Prekambriyen gnayslar ile ºrt¿ 

olarak adlandērēlan bºl¿mde Alt Paleozoyik mika ĸistler, Permo-
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Karbonifer metakuvarsit, fillat, rekristalize kire­taĸlarē; Santoniyen-

Kampaniyen yaĸlē ĸist, platform karbonatlarē; Kampaniyen-Ge­ 

Maastrihtiyen yaĸlē marn-killi kire­taĸē ara katkēlē pelajik mermerler 

ile yukarē doĵru kabalaĸan moloz akēntēsē ­ºkeller; Orta Paleosen 

karbonat kayalē filiĸ ­ºkellerini i­ermektedir (Konak ve diĵ., 1987; 

Okay, 1989; Dora ve diĵ., 1990; ¥zer ve diĵ., 2001; Bozkurt, 2004).  

 

ķekil 1. Batē Toros Naplarē'nēn yerini gºsterir basitleĸtirilmiĸ harita. 1- 

Menderes Masifi-¢ine Asmasifi (MM), 2- Menderes ¥rt¿ Kuĸaĵē 

G¿ney Kolu (M¥KGK), 3- Likya Naplarē-Sedimanter Kaya­ Naplarē,  

4- Likya Naplarē-Of´yolit-Ofiyolitk Melanj Naplarē, 5- Oligo-Miyosen 

ºrt¿ kaya­larē, 6-Beydaĵlan Otokton Zonu (BOZ), 7-Gen­ Neo-

tektonik ­ºkeller (Ersoy, 1990). 

Likya Naplarē altta Triyas-Kretase ve Paleosenôe kadar deĵiĸen 

aralēkta ­ºkelen sedimanlarē i­eren nap dilimleri ile Ge­ Kretase 

dºneminde oluĸmuĸ ofiyolit ve ofiyolitik melanj dilimlerini 
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i­ermektedir (Ersoy, 1990; Collins ve Robertson, 1997, 1998, 1999, 

2003; Robertson, 2000).  

Likya Naplarēnēn yerleĸimi sonrasē, Erken Miyosende, bºlgede 

etkin genleĸme tektoniĵi etkisinde, ilk olarak D-B doĵrultulu Kale-

Tavas havzasē geliĸmiĸtir (G¿rer ve Yēlmaz, 2002). S¿rekli deĵiĸen 

gerilme ve sēkēĸma rejimleri dºnemsel olarak Orta Miyosenôden 

ºzellikle Bodrum yarēmadasēnda (baĸlangē­ta monzonitik, sonra 

kalkalkalin andezit, trakiandezit, latit, dasit lavlarē, en son olivinli 

bazalt) volkanik intr¿zyonlara ve kaya­ geliĸimine neden olmuĸtur 

(Ercan ve diĵ., 1982).  

Gerilme rejiminin deĵiĸmesiyle, Miyosen-Pliyosen yaĸlē gºl, 

akarsu az miktarda denizel sedimanlarca doldurulmuĸ KKB-GGD 

yºnelimli ¥ren ve Yataĵan Grabenleri (Atalay, 1980; G¿rer ve 

Yēlmaz, 2002) ve Pliyosen yaĸlē denizel sedimanlarca doldurulmuĸ 

Dat­a Grabeni, Kale-Tavas havzasēnē kesecek ĸekilde geliĸmiĸtir 

(Ersoy, 1991).  

Pliyo-Kuvaterner zamanēnda geliĸen, Gºkova Grabeni (Ersoy, 

1991; G¿rer ve Yēlmaz, 2002) ve Hisar Grabeni (Ersoy, 1991) ºnceki 

grabenleri kesmiĸ, kenar-sēnēr faylarē bu grabenlerin y¿kselmesine ve 

horst gºr¿n¿m¿ kazanmasēna neden olmuĸtur (Ersoy, 1991; G¿rer ve 

Yēlmaz, 2002). G¿ncel olarak ta aktif olan bu grabenler yama­ 

molozu, delta ve sēĵ denizel ­ºkeller ile doldurulmaktadēr (Ersoy, 

1991; G¿rer ve Yēlmaz, 2002). Pliyo-Kuvaterner dºnemi GB 

Anadoluôdaki genleĸme tektoniĵi ve Ege Deniziônde g¿neyde yer alan 

dalma-batma zonunun etkisiyle geliĸen volkanik faaliyetler, Dat­aôda 

piroklastik ­ºkellerin geliĸimine neden olmuĸtur (Dirik ve diĵ., 2003).  

Beydaĵlarēna Otoktonuna doĵru, Likya Naplarēnēn tektonik 

y¿klemesi ile naplarēn ºn¿nde, kenar ºn¿lke havza oluĸmuĸtur 

(Hayward, 1984; Al­i­ek, 2007). Bu havzalar, Eĸen havzasēnda 

olduĵu gibi Orta Miyosen ve sonrasē dºnemlere ait ­ºkellerle 
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doldurulmuĸtur (Al­i­ek, 2007). Pliyosen sonrasē, t¿m yaĸlē kaya­larē 

uyumsuzlukla ºrten al¿vyal yelpaze, kol¿vyon kamalarē, akarsu 

­ºkelleri, delta ­ºkelleri ve kēyē sedimanlarēnēn geliĸimi 

gºzlenmektedir. 

Muĵla Ķli genel jeolojik ºzelliklerinin incelendiĵi bu 

­alēĸmada, ilk ºnce Menderes Masifi ï ¢ine Asmasifi, Likya Naplarē 

ve Beydaĵlarē Otoktonu temel birimler olarak ayērtlanmēĸtēr. Bunlarēn 

¿zerine gelen Tersiyer birimleri bºlge bºlge deĵerlendirilerek, 

sunulmuĸtur. Son olarak ta bºlgenin depremselliĵi ile ilgili genel 

bilgiler sunulmuĸtur. Bºlge ile ilgili onlarca yayēn olmasēna raĵmen 

bu ­alēĸma kapsamēnda belli baĸlē olanlar deĵerlendirmeye alēnmēĸtēr. 

Formasyon isimleri, yaĸ deĵerlendirmeleri, jeolojik evrimleriyle ilgili 

bilgiler araĸtērmacēdan araĸtērmacēya deĵiĸiklikler gºsterebilmektedir.  

 

2. TEMEL BĶRĶMLER 

2.1 Menderes Masifi  

Menderes Masifi gºzl¿ gnayslardan oluĸan ­ekirdek ve Paleozoyik-

Senozoyik ºrt¿ kayalarēndan oluĸmaktadēr (ķengºr ve diĵ., 1984; 

Bozkurt, 2001; Whitney ve Bozkurt, 2002; Dora, 2007). Masifin, 

Muĵla kuzeyinde kalan kēsmē G¿ney Asmasif veya ¢ine Asmasifi 

olarak adlandērēlmaktadēr (Candan ve diĵ., 2001; Dora ve diĵ., 2001). 

¢ekirdek kēsmē gºzl¿ gnayslar, granitik gnays, mika gnays ve 

metagabrolardan oluĸmaktadēr (ķengºr ve diĵ., 1984; Candan ve diĵ., 

1998; Bozkurt, 2001). ¥rt¿ birimleri, Ge­ Devoniyen ºncesinden 

baĸlayēp Erken Eosenôe kadar uzanan zaman aralēĵēndan ­ºkelmiĸ 

metamorfik kaya­lardan oluĸmaktadēr (Bozkurt, 2001). ¥rt¿ kayalarē 

i­inde amfibolit, ­eĸitli bileĸenlerde ĸistler, fillit ve mermerler yer 

almaktadēr (ķekil 2; Bozkurt, 2001). 
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ķekil 2. Menderes Masifi ve ¥rt¿ birimlerinin jeoloji haritasē (Okay, 

2007).  

Muĵla kuzeyinde y¿zlek veren, ¢ine Asmasifiône bakēldēĵēnda 

tabanda Pan-African metagranitler, paragnays, metagabro bulunduĵu 

belirtilmiĸtir (Okay, 2002). Bu ­ekirdek biriminin ise Eosen 

metamorfizmasēna uĵramēĸ Selimiye Formasyonu (fosilsiz granatlē 

mikaĸist, mermer-kuvarsit-fillit), Gºktepe Formasyonu (Permiyen-

Karbonifer boksitli mermerler), Milas Mermerleri (Triyas-Ge­ 
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Kretase kire­taĸē ve dolomit, mermerleri), Kēzēlaĵa­ Formasyonu (¦st 

Kretase fosilli kire­taĸlarē) ve Kazēklē Formasyonu (Orta Eosen pelajik 

kire­taĸlarē ve filiĸ) ile ¿zerlendikleri belirtilmiĸtir (¥zer ve diĵ., 2001; 

Okay, 2002 bu ­alēĸmada yer alan referanslar). ¥zer ve diĵ. (2001) 

Collins ve Robertson (1998, 1999) Likya Naplarēnēn Menderes 

Masifine Ge­ Eosenôde bindirdiĵini belirtmektedir. Bu konu halen 

tartēĸēlmaktadēr. Likya Naplarēnēn, Menderes masifi ¿zerinden aĸarak 

g¿neye yerleĸmesi bºlgesel metamorfizmaya neden olmuĸtur (ķengºr 

ve diĵerleri, 1984). 

 ¢ine Asmasifinde ºnemli albit (feldispat) ve kuvars 

yataklarēnēn varlēĵē bilinmektedir (Dora, 1975; Uygun ve G¿m¿ĸ­¿, 

2000). Uygun ve G¿m¿ĸ­¿ (2000) bu oluĸumlarēn, ¢ine Asmasifinin 

­ekirdek kēsmēnēn ºzellikle g¿ney kesimlerinde yaygēn olduĵunu ve 

KKD gidiĸli tektonik hatlarēn i­ine yerleĸmiĸ, ilksel pegmatitik 

oluĸumlar olduĵunu belirtmektedir. Aynē araĸtērmacēlar, bu 

oluĸumlarēn ¢ine Asmasifindeki ortognayslarēn ilksel alkali karakteri, 

bºlgenin sodyumca zengin sokulumlarla kesilmesi, sonucunda 

oluĸtuĵunu belirtmektedirler ve yakēn civarda gºzlenen turmalinli 

daha k¿­¿k K-Feldispat damarlarē ve uzun kuvars damarlarēnēn ise 

hidrotermal kºkenli olduĵunu belirtmektedirler. Bu oluĸumlar 

end¿striyel olarak iĸletilmektedir.  

 ¢ine Asmasifinde gºzlenen diĵer bir ekonomik oluĸum s¿staĸē 

ºzelliĵindeki diyasporit-sultanit-zultanit ve metaboksit yataklarēdēr. 

(Hatipoĵlu ve diĵ., 2010a, 2010b; Hatipoĵlu, 2011). Bu ­alēĸmalarda, 

s¿staĸē ºzelliĵindeki diyasporit ve iliĸkili mineral oluĸumlarēnēn, 

Milas-Muĵla Ķlbir daĵē metaboksitler (diyasporit) i­inde, damarlar 

ĸeklinde olduĵu belirtilmiĸtir. ¢evre ĸist ve gnayslardan t¿reyen, Al-, 

Fe-, Si- ve Ti- zengin sularēn, karstlaĸmēĸ Kretase kaya­larēndaki karst 

boĸluklarēnē doldurmasēyla, iki farklē seviyede metaboksit yataklarēnēn 

oluĸtuĵu vurgulanmēĸtēr (Hatipoĵlu ve diĵ., 2010a).  
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Menderes Masifi ºrt¿ kaya­larē ºnemli miktarda mermer 

oluĸumunu da ev sahipliĵi yapmaktadēr (G¿l, 2015a). Muĵla ilindeki 

mermer rezervinin 185.000.000 m3 olduĵu raporlanmēĸtēr (Yavuz ve 

diĵ., 2005a, 2005b).  Ancak 2005 sonrasē yapēlan ­alēĸmalar bu 

rezervin daha b¿y¿k boyutlarda olduĵunu gºstermektedir. Mermer 

zonlarēnēn geliĸimi, Likya Naplarēnēn Menderes Masifini aĸmalarē 

sērasēnda geliĸen Baroviyen tipi bºlgesel metamorfizmaya 

baĵlanmēĸtēr (Bozkurt, 2004; Baĵcē, 2006). Kuĸ­u (1992) Muĵla 

mermerlerini bulunduklarē bºlgeye gºre, Yataĵan-Kavaklēdere-

Kestanecik mermerleri (Permiyen), Yataĵan-Kozaĵa­ mermerleri, 

Jura-Alt Kretase (Mesozoyik), Milas-Kalēnaĵēl mermerleri (Paleosen) 

ve diĵerleri olmak ¿zere dºrt gruba ayērmēĸtēr. Yavuz (2001, 2005), 

Yavuz ve diĵ., (2002, 2005a, 2005b) ise Permokarbonifer (yaklaĸēk 

350 ï 250 milyon yēl ºncesi) yaĸlē fillitler i­inde bulunan bant ve 

mercekler halinde bulunan siyah renkli mermerler; Triyas yaĸlē 

(yaklaĸēk 250 ï 200 milyon yēl ºncesi) ĸistler i­inde mercekler halinde 

beyaz mermerler; ¦st Kretase (100 ï 66 milyon yēl ºncesi) yaĸlē 

zēmpara taĸē seviyeli beyaz-grimsi beyaz renkli mermerler; Paleosen 

yaĸlē (66 ï 56 milyon yēl ºncesi) Ege Bordo renkli mermerler olmak 

¿zere dºrt grup ayērmēĸtēr. 

 

2.2 Likya Naplarē  

Likya Naplarē kuzeyde Menderes Masifi ve g¿neyde Beydaĵlarē 

arasēndaki geniĸ alanda y¿zlek verir (Gºr¿r ve diĵ., 1995). Likya 

Naplarē, baĸlangē­ta kuzeye eklenen Menderes mikrokētasē ve 

g¿neyden gelen Beydaĵlarē Otoktonu arasēnda, Ķzmir-Ankara s¿tur 

zonu boyunca Neotetisôin kuzey kolunun erken Tersiyerôde kapanmasē 

ile geliĸmiĸtir (ķengºr ve Yēlmaz, 1981; Collins ve Robertson, 1998; 

Okay ve diĵ., 2001). Ersoy (1990) Menderes Masifi Beydaĵlarē 

arasēnda kalan bºlgede ye alan ve allokton olan birimleri Batē Toros 
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Naplarē olarak adlandērmēĸtēr. Likya Naplarē sistemi g¿neyden t¿reyip 

GB Anadolu Menderes-Toros ºn¿lkesi ¿zerine yerleĸmiĸ 

alloktonlardēr, Langiyen (17-15 My) ve Tortoniyen (12-7 My) 

arasēnda yerleĸmiĸlerdir (Graciansky, 1967, 1968; Brunn ve diĵ., 

1971; Graciansky, 1972; Hayward, 1984). Tortoniyen sedimanlarē 

Likya Naplarēnēn bindirme dokanaĵēnē, Beydaĵlarē bºlgesinde 

traĸlamaktadēr (Poisson, 1977; Hayward, 1984).  

 Naplarda 2 birim ayrēlmaktadēr, ¿stten alta Peridodit Napē ve 

Orta Kompleks (Graciansky, 1967; Brunn ve diĵ., 1971; Graciansky, 

1972). Peridodit Napē Toros nap dilimlerini en ¿st¿n¿ oluĸturur (Gºr¿r 

ve diĵ., 1995). Yapēsal olarak kalēnlēĵē nadiren 2 kmôyi bulmaktadēr 

(Gºr¿r ve diĵ., 1995). Orta Kompleks farklē stratigrafideki ­ok sayēda 

tektonik dilimden oluĸmaktadēr bunlarēn boyutlarē kuzeyden g¿neye 

ve g¿neydoĵuya azalmaktadēr (Gºr¿r ve diĵ., 1995). 

 Likya Naplarē ofiyolit, eklenir prizma, volkano-sedimanter 

birimler, Karbonifer-Permiyen-Ge­ Kretase sedimanter bindirme 

dilimlerini i­erir (Poisson, 1977, 1985; Okay, 1989; Collins ve 

Robertson, 1997, 1998, 1999). Kºyceĵiz dilimi Likya Melanjē ve 

Likya peridoditlerini (Kuzey Neotetis okyanusunun Triyas 

dºnemindeki riftleĸmesiyle ilgilidir) i­erir. Juraôda sēĵ denizel 

karbonatlarla devam eder, Ge­ Kretaseôde kēta yamacē haline gelir. 

Likya melanjē En Ge­ Kretase dºneminde (Kampaniyen-

Maastrichtian)  sediman baskēn (tabakalē tektonik melanj) ve ofiyolit 

baskēn (ofiyolit melanj) i­erir. Likya Peridoditleri ise Neotetisôin K 

kolundaki dalma-batma zonu yayēlmalarēndan oluĸan, ¦st Kretase 

ofiyolitleridir (Collins ve Robertson, 1998). Ķ­ kēsēmlarda naplar eĸ 

yaĸlē Tavas Havzasē ve ¢ameli havzasē ile ºrt¿l¿r (Robertson, 2000). 

Likya Naplarēnda gºzlenen orojenik olaylar; 1) En Ge­ Kretase 

hendek-pasif kenar ­arpēĸmasē ofiyolit ¿zerlemesine neden olur ve 

Kºyceĵiz bindirme dilimi ayrēlēr (Collins ve Robertson, 1998); 2) 

Orta-Ge­ Eosen kēta-kēta ­arpēĸmasē GDô ya doĵru bindirmeleri 
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yeniler ve Teke Dere bindirme dilimini ve Yavuz bindirme diliminin 

ayrēlmasēna neden olur (Collins ve Robertson, 1998); 3) kaynak 

alandaki rift-havza oluĸumuyla birlikte alloktonlarēn GDô ya 

yerleĸimleriyle Miyosen genleĸme ­ºkmesi oluĸur (Collins ve 

Robertson, 1998). 

 Likya alloktonlarē 4 bºlgesel bindirme dilime ayrēlarak da 

incelenmiĸtir; 1) Karadaĵ Bindirme Dilimi (en alt-Ge­ Karbonifer, Alt 

ve ¦st Permiyen kētasal ĸelf, lag¿n ­ºkelimi); 2) Teke Dere Bindirme 

Dilimi (Triyas y¿zeylenme, Ge­ Permiyenôde rift serisi, Erken Juraôda 

transgresyonu takiben Orta Jura-Paleosenôde kētasal yama­); 3) 

Kºyceĵiz Bindirme Dilimi (¦st Triyas okyanusal kabuk (riftleĸmiĸ 

kenar boyunca) Alt Jura karbonat platformu ile ¿zerlenir, sonraki 

­ºkme ile Ge­ Kretaseôye kadar kalan kētasal yama­ geliĸmiĸtir); 4) 

Yavuz Bindirme Dilimi (ķekil 3; Collins ve Robertson, 1998; 1999).  
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 Likya Naplarē ¿zerinde MTA jeologlarē tarafēndan bir­ok 

­alēĸma ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu ­alēĸmalar ķenel ve diĵ. (1989, 1994), 
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ķenel (1997a, 1997b, 1997c) derlenmiĸtir. Bu ­alēĸmalar sērasēnda 

Beydaĵlarē Otoktonu ¿zerinde yerleĸmiĸ Yeĸilbarak Napē ara zon 

olarak ayērtlanmēĸtēr (ķekil 4, 5). Yeĸilbarak Zonu ¿zerine, tektonik 

olarak gelen Karadaĵ Serisi ve Tekedere Serileri uyumsuzlukla, Tavas 

Napē ile ¿zerlenmektedir. Tavas Napē ¿zerinde tektonik olarak 

Dumanlēdaĵ Napē ve Bodrum Napē yer almaktadēr. B¿t¿n bu naplar 

Karboniferden Erken Langiyenôe deĵiĸen aralēklarda, ­ºkelmiĸ 

karbonat ve kērēntēlē sedimanter kaya­lardan oluĸmaktadēr. Bu 

naplarēn ¿zerine Kºyceĵiz-Marmaris arasēnda gºzlenen Marmaris 

Ofiyolit ve Ofiyolitik Melanj naplarē gelmektedir (ķekil 4, 5). Diĵer 

­alēĸmalarda bu naplar en ¿st dilim olarak gºsterilse de, ķenel (2007) 

¦st Triyas-¦st Kretase sedimanlarēndan oluĸan, G¿lbahar Napē ve 

bununla da bindirmeli olarak Triyas-Liyas karbonatlarēndan ibaret 

Domuzdaĵ Napēônēn, Fethiye-¢ameli hattēnēn batēsēnda ofiyolitik 

naplarēn altēnda, hat doĵusunda ise ofiyolit napēn ¿zerinde olduĵu 

belirlenmiĸtir (ķekil 4, 5).  

Aldanmaz ve diĵ. (2009) Likya Naplarē ofiyolit kompleksinin, 

Ge­ Kretaseôde kapanmēĸ Neotetis okyanusunu temsil eden par­alar 

olduĵunu belirtmiĸtir. Likya napē ofiyolitlerinin ­ok sayēda ultramafik 

k¿tleden oluĸtuĵu, bunlarēn ­oĵunlukla serpantinleĸmiĸ harzburjit, az 

miktarda lerzolit ile d¿nit ve kromitlerden oluĸtuĵu belirlenmiĸtir 

(Aldanmaz ve diĵ., 2009). Engin (1971) ve Baran ve Kargē (2005) 

Fethiyeônin kuzeyinde, Andēzlēk-Zēmparalēk sahasēnda yer alan 

peridodit k¿tlesi i­inde ºnemli kromit yataklarē olduĵunu 

vurgulamaktadērlar. Bu bºl¿mde bulunan kaya­larēn harzburjit, az 

miktarda piroksenit, d¿nit, tremolit ve amfibolit varlēĵē bulunmuĸtur 

(Engin, 1971). Baran ve Kargē (2005) bu sahadaki kromitlerin, 

daha ­ok d¿nitlerle ­evrelendiĵini, sa­ēnēmlē, benekli, katmansē ve 

masif karakterde olduĵunu belirtmektedir. Aynē araĸtērmacēlar 

Andēzlē-Zēmparalēk sahasēnda yoĵun kromit varlēĵēnē ve y¿ksek krom 

i­eriĵini, kromitlere eĸlik eden piroksenit dayklarēnēn bulunmasē, ada 
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yayē ortamēnda kaya­-eriyik etkileĸimine baĵlamaktadēr. Akbulut 

(2009) Fethiye-Kºyceĵiz-Marmaris yer alan kromitlerden yaptēĵē 

platin grubu element analizlerinde bu elementlerin genelde d¿ĸ¿k 

oranda olduĵunu, g¿n¿m¿zde ekonomik bir deĵer taĸēmadēĵēnē 

belirlemiĸtir.   
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2.3 Beydaĵlarē Otoktonu 

 Batē Toroslarēn Otokton birimi olarak ayērtlanmēĸ olan Beydaĵlarē 

Otoktonu Likya Naplarēnē, g¿neyden ara zon Yeĸilbarak Napē ile 

­evrelemektedir (ķekiller 1, 4; ķenel, 1997d). Beydaĵlarē Otoktonu, 

Beydaĵlarē Formasyonu, Sºb¿tepe Fromasyonu, K¿­¿kkºy 

formasyonu, Karabayēr Formasyonu, Kuĸtepe Formasyonu, Kasaba 

Formasyonlarēnē i­ermektedir (ķekil 6). 

Otoktonun Antalya-Korkuteli civarēndaki ¦st Kretase 

karbonat istifi altta rudist resifleri ile baĸlayēp, sonrasēnda planktonik 

foraminiferli yarē pelajik masif kire­taĸlarēna ge­iĸ gºstermektedir, 

¿ste doĵru Santoniyen yaĸlē transgresif havza koĸullarēnda ­ºkelmiĸ 

bol planktonik foraminiferli birimler gelmektedir (Sarē ve ¥zer, 2001, 

2002; Sarē ve diĵ., 2004; Sarē, 2006). 

 

3. TERSĶYER BĶRĶMLERĶ 

3.1 Bodrum-Milas Arasē  

Bodrum yarēmadasē geniĸ alanda y¿zlek veren Orta-¦st Miyosen 

volkanikleriyle bu bºlgede karakteristiktir (Ercan ve diĵ., 1982, 

1984a; Gen­ ve diĵ., 2001; Kurt ve Arslan, 2001; Ulusoy ve diĵ., 

2004; Karacēk, 2006). 
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ķekil 6. Beydaĵlarē Otoktonu genelleĸtirilmiĸ stratigrafik dikme kesiti 

(ķenel 1997d). 
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 Volkaniklerin tabanēnē oluĸturan birimler, Bodrum yarēmadasē 

doĵusuna doĵru Milas g¿neybatēsēna kadar izlenmektedir (ķekil 1). 

Yaĸlē birimler Likya Naplarēna dahil edilmektedir (ķekil 2). Bu 

birimler yaĸlēdan gence doĵru; G¿ll¿k Formasyonu (Paleozoyik yaĸlē 

konglomera-kumtaĸē-ĸeyl), Pazardaĵē Formasyonu (Triyas-Liyas 

dolomitik kire­taĸlarē), Karadaĵ Formasyonu (Liyas-Malm siltli 

marnlē kire­taĸē), Kēĸladaĵē Formasyonu (Malm-Senomaniyen pelajik 

kire­taĸlarē) ve Bodrum Formasyonu (¦st Kretase-Paleosen vahĸi 

filiĸ) ­ºkellerinden oluĸmaktadēr (Ercan ve diĵ., 1982). Bunlarē ºrten 

gen­ birimler, Koyunbaba Formasyonu (Oligosen ­ºkelleri) ile baĸlar 

(Ercan ve diĵ., 1982). Sonrasēnda Orta-¦st Miyosen dºneminde iki 

evreli volkanizma izlenmiĸtir (Ercan ve diĵ., 1982, 1984a). Miyosen 

birimlerini, Alt Pliyosen kire­taĸlarē ve Kuvaterner yaĸlē al¿vyon, 

kol¿vyonlar, Kos Adasēôndan t¿reme piroklastikler takip etmektedir 

(Ercan ve diĵ., 1982, 1984a). 

Ercan ve diĵ. (1984a) Orta Miyosenôde iki farklē noktada 

monzonitik pl¿ton geliĸimiyle baĸlayan magmatik faaliyetin, dºnemin 

sonlarēna doĵru t¿fl¿ ve aglomeralar ile birlikte, andezit, dasit 

riyodasit, riyolitik ve kalkalkalin nitelikte volkanik ¿r¿nler devam 

ettiĵini, sonrasēnda ĸoĸonitik t¿rde latit ve trakiandezitik lavlarēn 

geliĸtiĵi vurgulanmēĸtēr. Aynē araĸtērmacēlar Ge­ Miyosen dºneminde 

ĸoĸonitik bazaltik lavlar ile dayk ĸeklinde traki bazalt, trakit ve 

riyolitlerden oluĸmuĸ ikinci evrenin oluĸtuĵu vurgulanmēĸtēr.  

 Gen­ ve diĵ. (2001) yaptēklarē maĵmatik kaya­ haritalamasēnēn 

ve belirlenen yapēsal ºzelliklerinin, bºlgenin ­ºkm¿ĸ bir kaldera 

olduĵuna iĸaret ettiĵini vurgulayarak, gen­ ignimbirit patlamalarēnēn 

magmatik merkez batēsē ve kuzeybatēsēnda olduĵunu, kalderanēn dēĸ 

kēsmēnda parazitik konilerin ve k¿­¿k porfiri konilerin geliĸtiĵini 

belirlemiĸlerdir.  
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 Ulusoy ve diĵ. (2004) ¦st Miyosen volkaniklerinin y¿ksek 

kalkalkalin andezit, andezitik lav, yastēk lavlarē, blok ve t¿f akēntēlarē 

ile birlikte andezitik-dasitik lav konileri i­erdiĵini belirtmiĸtir. Ayrēca 

andezitik ignimbirit seviyelerinin kaldera sistemlerinin ­ºkmesine 

baĵlē geliĸtiĵini vurgulamēĸlardēr. Aynē araĸtērmacēlar, kaldera 

i­indeki breĸlerin, kalderadaki gº­melere baĵlē geliĸtiĵini, kaldera 

sonrasē aktivitelerle y¿ksek kalkalkali andezitik bazaltik lav akēntēlarē, 

konileri ile blok ve t¿f akmalarē olduĵu vurgulanmēĸtēr. Ulusoy ve diĵ. 

(2004) Bodrum volkanizmasēnē (ķekil 7) karmaĸēk ignimbiritik kalkan 

volkanē olarak sēnēflandērmēĸlardēr. 

Karacēk (2006) Bodrum yarēmadasēnēn kuzey kesimlerinin bir 

stratovolkanēn-T¿rkb¿k¿ stratovolkanēnēn volkanik ­ekirdek ve 

bunlarēn dēĸ fasiyeslerinden ibaret olduĵu belirtmiĸtir (ķekil 8). 
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ķekil 8. Bodrum kuzeyinde yer alan T¿rkb¿k¿ stratovolkanē 

ºzellikleri (DA: Moloz ­ēĵē, PFD: Piroklastik akēntē ­ºkelleri; 

Karacēk, 2006). 



20 

3.2 Dat­a ve ¢evresi 

Dat­a yarēmadasē-Reĸadiye yarēmadasē, g¿neyde Hisarºn¿ grabeni 

kuzeyde Gºkova Grabeni arasēnda yer alan horst olarak geliĸmiĸ 

y¿kselti alanēdēr (Ersoy, 1991). Bºlgede Likya Naplarēna dahil edilen 

­eĸitli nap dilimleri bulunurken, bunlarē Neojen ­ºkeller 

¿zerlemektedir (ķekil 9; Ersoy, 1991). 

 Likya Naplarēna ait birimlerden Marmaris Peridotiti olarak 

adlandērēlan peridodit k¿tleleri ve bunlarē kesen dolerit dayklar, 

harzburjit ve lerzolit i­erdiĵi belirtilmiĸtir (ķekil 10; Dirik ve diĵ., 

2003). Ayrēca Triyas-Jura karbonatlarēndan oluĸan Kayakºy Dolomiti, 

Orta-¦st Jura radyolarit-­ºrt-karbonatlē Orhaniye Formasyonu olarak 

isimlendirilmiĸtir (ķekil 10; Dirik ve diĵ., 2003). ¦st Kretase-Alt 

Eosen yaĸlē bloklu filiĸ ­ºkelleri Karabºĵ¿rtlen Formasyonu olarak 

isimlendirilmektedir (ķekil 10; Dirik ve diĵ., 2003). Sonrasēnda gelen 

ºrt¿ birimlerine bakēldēĵēnda ise, t¿m yaĸlē kayalarē uyumsuzlukla 

ºrten, ¦st Pliyosen yaĸlē denizel-tatlē su ortamē ­ºkeli konglomera-

kumtaĸē-marn-kiltaĸē aradalanmalarē ve t¿f birimleri Yēldērēmlē 

Formasyonu ile adlandērēlērken, sonrasēnda daha gen­ al¿vyon, yama­ 

molozlarē, tara­a, plaj kumu ­ºkelleri bºlgedeki en gen­ birimleri 

oluĸturmaktadēr (ķekil 10; Dirik ve diĵ., 2003; Dirik, 2007). 

Dat­a yarēmadasēnēn batēsēnda geniĸ alanlarda gºzlenen 

volkanikler ­eĸitli ­alēĸmalara konu olmuĸtur (Ercan ve diĵ., 1984b; 

Gen­alioĵlu- Kuĸcu and Uslular, 2018). Ercan ve diĵ. (1984b), bu 

volkaniklerin olasēlēkla, 40-50 bin yēl ºncesinde, Dat­aônēn 18 km 

batēsēndaki Nysiros adasēndaki ĸiddetli volkanik patlamalardan 

t¿reyen ve bºlgeye taĸēnan piroklastik par­alar olduĵunu 

ºnermektedir. Ve araĸtērmacēlar bu volkaniklerin bazaltik andezit, 

andezit, dasit ve riyolitik t¿rde lav par­alarē ile k¿l, t¿f, lapilli ve 

s¿ngertaĸē gibi oluĸuklar bulunmaktadēr. 
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ķekil 9. Dat­a Yarēmadasēônēn genelleĸtirilmiĸ stratigrafik dikme 

kesiti (Ersoy, 1991). 
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 Gen­alioĵlu- Kuĸcu and Uslular (2018) Dat­a ēraksak 

tefralarēnēn, ­oĵunlukla lapilli-volkanik k¿l-lapilli oluĸumlar olduĵu 

ve Knidos ignimbiritleri uyumsuz olarak ¿zerlediklerini 

belirlemiĸlerdir.  
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3.3 Yataĵan-Muĵla Arasē 

Gºkova bºlgesinin jeoloji haritasēnda, farklē yaĸlarda ve yºnelimlerde 

2 farklē rift sistemi olduĵu ortaya konulmuĸtur (ķekil 11; Gºr¿r ve 

diĵ., 1995; G¿rer ve diĵ., 2013). Birinci KB-GD yºnelimli ve 

Astaracian-Turolian (15-5 My) yaĸlē yersel volkanik kaya­larla ara 

katkēlē sedimanlarca doldurulmuĸtur (Becker-Platen, 1970; Atalay, 

1980; Gºktaĸ, 1998). Ķkinci sistem birinciyi keser ve D-B yºnelimli 

Gºkova riftidir (eski kullanēmlarda Kerme Grabeni olarak 

adlandērēlmēĸtēr, ķengºr ve diĵ., 1985) Pliyo-Kuvaterner yaĸlē 

sedimanlar ve volkanik kaya­larla doldurulmuĸtur (ķengºr ve diĵ., 

1985). Birinci rift sistemi karasal ­ºkellerle doldurulmuĸken, ikinci 

sistem ge­ Pliyosenôden itibaren denizel sedimanlarca doldurulmuĸtur 

(Gºr¿r ve diĵ., 1995). 

Gºkova grabeni ana D-B grabenlerden biridir. ¥ren Havzasē 

Gºkova Kºrfezi kuzeyinde, Milasôēn g¿neyinde yer alēr. ¥ren Neojen 

havzasē ºnemli miktarda normal atēm bileĸeni olan, olduk­a dik eĵimli 

oblik-atēmlē faylarla sēnērlanēr (G¿rer ve Yēlmaz, 2002). 

Kale-Tavas Havzasē: bºlgedeki en yaĸlē havzadēr. ¦st 

Oligosenôden Alt Miyosenôe kaya­larē i­erir. Likya naplarē ¿zerinde, 

a­ēsal uyumsuzlukla bulunur (G¿rer ve Yēlmaz, 2002). 

¥ren Havzasē: ¥ren ve Yataĵan havzalarē yarē paralel 

havzalardēr. KKB-GGD yºnelimli olup, Erken-Orta Miyosen yaĸlēdēr. 

Bu havzalar oblik atēmlē fay sistemleri kontrol edilmiĸtir. Bu 

sistemlerin ana atēm bileĸeni saĵ yanal atēmdēr (G¿rer ve Yēlmaz, 

2002). 

Gºkova Grabeni: Batē Anadoluôda en g¿neydeki grabendir. 

150 km uzunluĵunda, batēya doĵru 5 kmôden 30 kmôye kadar deĵiĸir. 

Grabenôin ana kēsmē a­ēk denizde yer alēr. Kuzey kenarē doĵrusal daĵ 

ºn¿ ile sēnērlanēr. >1000 kmôyi aĸan y¿kseklikler gºzlenmektedir bu 
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daĵlēk alanlarda. D-B yºnelimli listrik faylarla K 60-80 D oblik atēmlē 

faylarla birliktedir. D-B doĵrultulu faylar oblik faylarē keser ve ºteler. 

G¿ney kenarē topoĵrafik olarak daha az dik olup ­ok sayēda kºrfez ve 

k¿­¿k ada i­erir (G¿rer ve Yēlmaz, 2002). 

G¿rer ve diĵ. (2013) Menderes Masifi ve Likya Naplarē 

¿zerine uyumsuzlukla gelen Neojen birimleri ve bunlarēn geliĸimlerini 

detaylēca araĸtērmēĸtēr. Gerek Gºr¿r ve diĵ. (1995), gerekse Atalay 

(1980)ôde benzer formasyon isimleri ve yaĸlandērmalar kullanēlmēĸtēr 

(ķekil 12). 

Gen­ oluĸumlarla ilgili ­alēĸmalarda, ¦ĸenmez ve diĵ. (1993) 

ve Altun ve diĵ. (2009) Gºkova Kºrfezi i­erisinde Sedir Adasēnda 

yerel ooid oluĸumlarēnēn varlēĵēndan sºz etmektedirler. G¿l (2015b)ôte 

Muĵla polyesi i­erisinde polyeyi sēnērlayan, faylē Jura-Kretase 

kire­taĸē daĵlarēndan kopan ­akēl ve daha ince taneli sedimanlarēn 

beslediĵi kol¿vyon-al¿vyon-al¿vyon yelpaze ­ºkellerinin 

ºzelliklerini araĸtērarak ortaya koymuĸtur. G¿l ve diĵ. (2016) ise 

Yataĵan Formasyonuônun oluĸturduĵu tepelik-kayalēk Asar Tepeôde 

olasē kaya kopmalarē riski ve etki alanlarē araĸtērēlmēĸtēr.  

3.4 Dalaman-Ortaca-Gºcek ve ¢evresi  

Dalaman-Ortaca-Gºcek ve ­evresi olan bºlgede, tabanda Jura-

Miyosenôe kadar varlēĵē belirtilen ­ºkeller temel birimler olup, ºnceki 

bºl¿mlerde Beydaĵlarē Otoktonuônda da belirtilmiĸtir (ķekil 13; 

Darbaĸ ve G¿l, 2017). Daha kuzeyde, temel birimler Likya Naplarēnēn 

diĵer sedimanter istif dilimleri veya Marmaris peridoditleri olarak 

adlandērēlan birimleri olmaktadēr (ķekil 1, 4). Bu yaĸlē ­ºkeller 

Pliyosen yaĸlē ¢ameli Formasyonu ise uyumsuz olarak 

¿zerlenmektedir (ķekil 13; Darbaĸ ve G¿l, 2017). ¢ameli 

Formasyonuônun bol ostrakodlu, gºlsel ortam ¿r¿n¿ kiltaĸē-kumtaĸē-

­amurtaĸē ardalanmalarē ile traverten ­ºkellerinden oluĸtuĵu tespit 

edilmiĸtir (ķekil 13; Darbaĸ ve G¿l, 2017). 
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ķekil 11. Muĵla il merkezi ve ­evresinin genel jeoloji haritasē ve kesiti 

(G¿rer ve diĵ., 2013). 
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ķekil 12. Muĵla il merkezi ve ­evresinde yer alan birimler ve oluĸum 

ortamlarē (G¿rer ve diĵ., 2013). 
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ķekil 13. Dalaman-Ortaca-Gºcek ve ­evresinin genelleĸtirilmiĸ 

stratigrafik dikme kesit  (Darbaĸ ve G¿l, 2017; Bilgin ve diĵ. 1997ôden 

deĵiĸtirilerek alēnmēĸtēr). 
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3.5 Fethiye ve ¢evresi  

Fethiye ve ­evresinde Pleyistosen yaĸlē ­amurtaĸē-kumlu ­amurtaĸē-

konglomera ardalanmalarēndan oluĸan, D¿z­am Formasyonu, eski 

al¿vyon ­ºkelleri olarak ayērtlanmēĸ Ambarkavak Formasyonu, eski 

akarsu tara­a dolgularē, eski yama­ molozu birikinti koni ­ºkelleri, 

akarsu ­ºkelleri, yama­ molozlarē, gen­ al¿vyon yelpaze ­ºkelleri ve 

plaj ­ºkelleri yer almaktadēr (GEKA, 2013). 

 Ancak il­e merkezi g¿neyinde yer alan Eĸen havzasē, Ge­ 

Miyosen ve sonrasē dºneme ait ­ºkellere ev sahipliĵi yapmaktadēr 

(ķekil 14, 15; Al­i­ek, 2007). 

Eĸen Havzasē KD yºnelimli ekstansiyonel graben olup 15 km 

geniĸlikte ve 30 km uzunluktadēr, Batē Toroslarda evriyen Likya 

naplarēnēn ºn¿ne yakēn bºlgede yyokuĸ-kēvrēm kuĸaĵēnda (hinterland 

ramp-fold zon) oluĸmuĸtur (ķekil 14; Al­i­ek, 2007). Eĸen Havzasē 

Mesozoyik-Miyosen arasē dºnemde ­ºkelmiĸ birimleri a­ēsal 

uyumsuzlukla ¿zerleyen Ge­ Miyosen-Ge­ Pliyosen yaĸlē Eĸen 

Formasyonu, ¢etilid¿z ¦yesi (Al¿vyal yelpaze konglomera kumtaĸē 

ve ­amurtaĸlarē), ¢aykenarē ¦yesi (akarsu konglomeralarē, kumtaĸlarē 

ile bataklēk kumtaĸlarē ve ­amurtaĸē arakatkēlē kire­taĸē), Koca­ay 

¦yesi (A­ēk gºlsel marn ve killi kire­taĸē ardalanmalarē, delta-yelpaze 

deltasē konglomera, kumtaĸē ve sēĵ gºlsel kire­taĸē, evaporitler) ile 

Pleyistosen yaĸlē (yersel t¿f, talus, akarsu ­ºkelleri) ­ºkeller ile 

doldurulmuĸtur  (ķekil 15; Al­i­ek, 2007). 
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ķekil 14. Eĸen-Fethiye havzasē ve ­evresinin genel jeoloji haritasē 

(Al­i­ek, 2017; ķenel, 1997 b, e, fôden deĵiĸtirilerek alēnmēĸtēr) 
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ķekil 15. Eĸen-Fethiye havzasē ve ­evresinin stratigrafisi (Al­i­ek, 

2017). 
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4. MUĴLA ĶLĶ DEPREMSELLĶĴĶ 

G¿neybatē Anadolu ve Muĵla ­evresi depremsellik a­ēsēndan 

T¿rkiyeônin en etkin bºlgelerinden biri olarak bilinmektedir (ķekil 16, 

17; Kalafat ve diĵ., 2005). Anadolu-Kēlē­ ve Kalyoncuoĵlu (2017) ve 

Sezer (2003) ºnceki ­alēĸmalardaki verilerden yola ­ēkarak Muĵla ve 

­evresinde M¥ 227, M¥ 199-198, 142-144, 155, 1493, 1741, 1851, 

1863 ve 1869 tarihlerinde ºnemli depremlerin olduĵunu 

belirtmektedir. Depremlerin sismograflarla kaydedildiĵi dºnemlerde 

ise, 23 Mayēs 1941 Muĵla (Ms=6.0), 13 Aralēk 1941 Muĵla (Ms=5.7), 

24 ve 25 Nisan 1957 Fethiye-Rodos (Ms=6.8-Ms=7.1), 25 Nisan 1959 

Kºyceĵiz (Ms=5.9), 23 Mayēs 1961 Fethiye-Rodos (Ms=6.3), 14 Ocak 

1969 Fethiye (Ms=6.2) ve 10 Haziran 2012 Fethiye Kºrfezi (Mw=6.1) 

ºnemli depremler olarak raporlanmēĸtēr (Anadolu-Kēlē­ ve 

Kalyoncuoĵlu, 2017). Bºlgede farklē isimlerle anēlsa da deprem 

kaynaĵē olan 4 ana fay zonu bulunmaktadēr; Karaova-Milas Fay Zonu, 

Muĵla-Yataĵan Fay Zonu, Bodrum-¥ren-Ula Fay Zonu, Burdur-

Fethiye Fay Zonu (ķekil 18; Sºzbilir ve diĵ., 2017). 1957 yēlēnda 

meydana gelen Rodos-Fethiye depremleri yºrede hasar verici 

depremler olarak ºne ­ēkmaktadēr (ķekil 19; Kalafat ve diĵ., 2005). 

Bºlgede meydana gelen depremlerin tarihi dºnemlerde etkin olduĵu 

ĸehirlerin yēkēlmasēna neden olduĵu bilinmektedir. G¿n¿m¿zde de 

kaya kopma d¿ĸme riski, sarsēntēnēn kendisinin yarattēĵē risk, gevĸek 

­ºkellerin ¿zerinde kurulu yerleĸim merkezlerinde sēvēlaĸma riski gºz 

ºn¿ne alēnmasē gereken risklerdir. 
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MUĴLA B¥LGESĶ MADEN YATAKLARININ 

JEOLOJĶSĶ, METALOJENĶK ¥ZELLĶKLERĶ VE YENĶ 

MADENLERĶN BULUNMASINA Y¥NELĶK 

¥NERĶLER 

 

Prof. Dr. Ķlkay KUķCU 

Muĵla Sētkē Ko­man ¦niversitesi Jeoloji M¿hendisliĵi Bºl¿m¿ 

 

 

1. GĶRĶķ 

Ķnsanlēk tarihi Neolitik dºnemden itibaren kaya­lar ve mineraller gibi 

doĵal yollardan oluĸmuĸ malzemeleri kullanarak hem g¿nl¿k 

hayatēnda kullandēĵē ara­-gere­leri ¿retmiĸ hem de kullanmēĸtēr. 

Baĸlangē­ta bunlar daha ­ok avlanma, beslenme, ve barēnma ama­larē 

i­in kullanēlan sert ve keskin kaya­ ve mineraller iken yerleĸik hayata 

ge­ilmesiyle birlikte daha sert, keskin ve dayanēklē karmaĸēk ara­-

gere­lerin ¿retilmesine yºnelik farklē metallere evrilmiĸtir. Yapēlan 

araĸtērmalara gºre bazē deĵerli metallerden yoksun olan Mēsēr 

medeniyetinin turkuaz (T¿rk taĸē; CuAl6(PO4)4(OH)8.5H2O) ve altēn 

(Au) bulmak ¿zere araĸtērma keĸifler yaptēĵē ve bu nedenle metal 

kaynaklarēnē ele ge­irmek ¿zere savaĸlar yapēldēĵē da bilinmektedir. 

Roma Ķmparatorluĵu, Hadrian dºneminin baĸlamasēyla birlikte 

madencilik imtiyazlarēnēn ve iĸletme haklarēnēn kiĸilere verildiĵi bir 

imparatorluk olarak hammadde aranmasē ve madencilik teknolojisinin 
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geliĸmesine ºnemli katkēlar saĵlamēĸtēr. ¦lkemiz, metal 

madenciliĵinde ileri gitmiĸ olan Hitit, Frigya, Lidya, Truva, Roma-

Yunan ve T¿rk (Sel­uklular ve Osmanlēlar) medeniyetlerine ev 

sahipliĵi yapmēĸ; madenler ve deĵerli metaller i­in ­aĵdaĸ 

medeniyetler arasēnda savaĸlarēn yapēldēĵē bir coĵrafyadēr. Maden 

yataĵē her ne kadar metalik madenlere atēf yapēyor gibi gºr¿nse de 

metalik olmayan bazē elementler, mineraller ve kaya­lar da bu grubun 

i­inde yer alēr. Ķnsanlēĵēn var oluĸundan itibaren yaygēn kullanēmda 

olan doĵal taĸlar ve mineraller, geliĸen medeniyetlerde makineleĸme 

ve teknolojik ilerlemelerle birlikte ­ok daha fazla bir oranda insanlēĵēn 

g¿nl¿k yaĸamēnda yer etmeye baĸlamēĸtēr. Doĵal taĸlar ve mineraller 

(hammaddeler), tarih sahnesinde a­ēk bir ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi insan 

ērkēnēn yaĸamē, sosyo-ekonomik geliĸimi ve medeniyetimizin ana 

kaynaĵēdēr. 

Muĵlaôda imalat ve sanayi firmalarēnēn % 24,71ôi mermer 

¿retimi, %2,29ôu maden ¿r¿nleri ¿retimi yapmaktadēr. Ķlk 10 

i­erisindeki ihracat­ē firmadan 4ô¿ maden firmasēdēr. 108 mermer 

firmasēnda 4250 kiĸi ve 10 maden ¿r¿nleri firmasēnda 469 kiĸi 

istihdam edilmektedir. Mermer ¿retimi yapan 108 firmanēn 68ôi aynē 

zamanda ihracat da yapmaktadēr (Sert, 2017). T¿rkiyeônin madencilik 

ihracatēnda ºnemli bir paya sahip olan mermer ve mermer ¿r¿nleri 

Afyonôdan sonra Muĵla mermerleri tarafēndan karĸēlanmaktadēr. 

Ayrēca, T¿rkiye kromit madenlerinin b¿y¿k bir ­oĵunluĵu Muĵlaôda 

ºzellikle Fethiye ve Marmaris il­elerinde bulunmaktadēr. Mermer ve 

kromitten baĸka linyit ve al¿minyum gibi bazē end¿striyel 

hammaddeler de Muĵlaônēn ºnemli maden yataklarēnē oluĸturur. 

Muĵla end¿striyel hammadde zenginliĵi ile belirginleĸirken metalik 

maden ­eĸitliliĵi a­ēsēndan k¿­¿k bir maden bºlgesi olarak 

tanēmlanabilir. Muĵlaôdaki maden yataklarē, oluĸum koĸullarē ve yan 

kaya­ tipleri a­ēsēndan jeolojik ve coĵrafik kuĸaklar oluĸturur. Her 

kuĸaĵēn kendine has ºzellikleri ve metalojenik tipleri vardēr. ¥rneĵin, 
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bºlgedeki metamorfik ve Likya naplarē ile iliĸkili ofiyolitik kaya­lar 

mermer ve kromit gibi iki ºnemli hammaddenin bulunduĵu kaya­lar 

olarak bu cevherleĸmelerin oluĸumunu kontrol eden litolojik 

kēlavuzlarē oluĸturur. ¥te yandan linyit ise bu iki kaya­ grubunu 

uyumsuz olarak ºrten sedimanter kaya­larla iliĸkilidir.  

Bu ­alēĸmanēn amacē Muĵlaôda yer alan ve ge­miĸ yēllardan 

beri iĸletilen maden yataklarēnē yan kaya­larēna; oluĸum koĸullarēna 

ve metalojenik daĵēlēmlarēna gºre sēnēflamak ve ºne ­ēkan 

karakteristik ºzelliklerini ortaya koymak; ve benzer maden 

yataklarēnēn bºlge i­inde bulunmasēna yºnelik arama stratejilerinin 

hangi parametre ve karakteristikleri kullanmasē gerektiĵi konusunda 

ºnerilerde bulunmaktēr. Bu ­alēĸmada esas olarak maden yataklarēna 

ait veriler derlenmiĸ olup bunlar kullanēlarak Muĵla maden yataklarē 

metalojenik olarak yeniden sēnēflanmēĸtēr. Metalojenik sēnēflama esas 

olarak yataklarēn oluĸum koĸullarē, jeolojik yaĸ (jeokronoloji) ve yan 

kaya­ bileĸimlerine dayandērēlmaktadēr.  

 

2. MUĴLA B¥LGESĶ MADEN YATAKLARI 

Muĵla bºlgesi maden yataklarē esas itibarēyla end¿striyel 

hammaddeler olarak sēnēflanabilen mermer, kºm¿r ve feldspat 

cevherleĸmelerinden  baĸka kromit ve manganez gibi ºnemli metalik 

hammaddelerin de bulunduĵu bir metalojenik bºlgedir (ķekil 1). Bu 

bºlge maden yataklarē, farklē yaĸ konaklarē ve yan kaya­larla 

birliktelik sunduĵu i­in birbirinden baĵēmsēz maden kuĸaklarē 

oluĸturur. Bu kuĸaklarēn alansal ve zamansal daĵēlēmlarē i­inde 

bulunduklarē yan kaya­larēn jeolojik ve coĵrafik daĵēlēmlarē tarafēndan 

kontrol edilir. Her kuĸakta yer alan maden yataklarē kendilerine has 

mineraloji, yaĸ ve yan kaya­ iliĸkisi sunar ve Muĵla bºlgesi maden 

yataklarē bu iliĸkiler bazēnda yeniden sēnēflandērēlabilir. Bu bakēmdan 

Muĵla maden yataklarēnē (1) Menderes masifi metamorfizmasē ve 
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metamorfik kaya­larla iliĸkili maden yataklarē (Albit, mermer, 

diyaspor, demir ve manganez yataklarē), (2) Ofiyolitik kaya­lar ve 

platform karbonatlarē ile iliĸkili maden yataklarē (kromit ve manganez 

yataklarē, (3) Sedimanter s¿re­ler ve sedimanter kaya­larla iliĸkili 

maden yataklarē (linyit yataklarē) ve (4) magmatizma ve magmatik 

kaya­larla iliĸkili maden yataklarē (kurĸun-­inko yataklarē) olarak 4 

farklē grupta incelemek m¿mk¿nd¿r.  

Bu yataklarēn i­inde bulunduklarē kaya­larēn oluĸum 

mekanizmalarē ve jeolojik yaĸlarēna gºre (1) Jura-Kretase yaĸlē maden 

yataklarē (manganez yataklarē), (2) Ge­ Kretase yaĸlē maden yataklarē 

(kromit ve manganez yataklarē, (3) Erken Eosen-Erken Oligosen yaĸlē 

maden yataklarē (mermer, diyaspor ve albit yataklarē) ve (4) Miyosen 

yaĸlē maden yataklarē (linyit yataklarē) olmak ¿zere 4 farklē 

metalojenik gruba da bºl¿nebilirler.  
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2.1 Menderes Masifi ve Metamorfik Kaya­larla Ķliĸkili Maden 

Yataklarē 

Menderes masifi ­ok genel hatlarēyla ­ekirdek, kēlēf ve ºrt¿ olarak 

adlandērēlmēĸ ¿­ ana metamorfik kaya­ grubu ile tanēmlanēr. ¢ekirdek, 

daha ­ok gºzl¿ gnayslar ve meta-magmatik kaya­lardan oluĸurken 

kēlēf kaya­larē ise migmatit, kuvarsit-ĸist; ºrt¿ kaya­larē ise meta-

sedimanter kaya­larla temsil edilen alt ĸistler ve fillit, ĸist ve mermer 

bant ve mercekleri ile temsil edilen ¿st ĸistlerden oluĸur (ķekil 1). 

Menderes masifi ile iliĸkili maden yataklarē masifte yer ala bu kaya­lar 

tarafēndan barēndērēlan cevherleĸmeleri tanēmlamak i­in kullanēlmēĸ 

olup doĵrudan metamorfik kaya­larēn protolitlerine bir atēfta 

bulunmaz. Ancak masifi oluĸturan kaya­larēn metamorfizma s¿re­leri 

veya masifin Ge­ Eosenôden itibaren domlaĸmasē (core complex)   bu 

sērada oluĸmuĸ makaslama d¿zlemleri (sēyrēlma faylarē; ķekil 1) ve 

metamorfimaya eĸlik eden magmatik olaylarē ile doĵrudan iliĸkilidir. 

Bu yataklar kuzeyden g¿neye doĵru albit (feldspar), demir, kuvars, 

diyaspor ve mermer yataklarē olarak kendi i­lerinde zonlanma 

gºsterirler (ķekil 1). 

 

2.1.1 Albit yataklarē 

Albit yataklarē, metamorfik kaya­larēn, ºzellikle ­ekirdek gnayslarē ile 

ºrt¿ ĸistleri arasēndaki makaslama zonlarēna yerleĸmiĸ pegmatitik 

sokulumlar civarēnda bulunur. Albit yataklarē Menderes masifinin 

ºzellikle g¿ney kesiminde ve Yataĵan-Milas arasēnē oluĸturan yay 

ĸekilli sēyrēlma fayēnēn kuzeyinde yaygēndēr (ķekil 1 ve 2). Bºlgede 

zengin albit oluĸumlarēnē ilk kez Graciansky (1965) tarafēndan 

belirtilmiĸ albit yataklarēnēn bulunduĵu Karadere kuĸaĵē "muskovitli, 

ince taneli, yer yer kaolenleĸmiĸ albit gnays" olarak tanēmlanmēĸtēr. 

Masifin g¿ney kesiminde yoĵunlaĸan albit oluĸumlarē bºlgede hakim 

KKD yºnl¿ ana tektonik hatlarēn gidiĸine uygun olarak batēdan 
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doĵuya Bafa, ¢omakdaĵ,  Karadere, Olukbaĸē, ¢allē, Gºkbel gruplarē 

altēnda toplanmēĸtēr (Uygun ve G¿m¿ĸ­¿, 2000). Deĵiĸik kaynaklarda 

Menderes masifiônin Muĵla bºlgesini kapsayan i­inde 100 adet 

cevherleĸme olduĵu belirtiliyor olsa da bunlarēn ­oĵu ekonomik 

olmaktan uzaktēr. Albit yataklarēnēn b¿y¿ĵ¿n¿ oluĸturan Karadere 

grubu Milas kuzeyinden Karpuzlu doĵusuna uzanan yaklaĸēk 20 km 

uzunluĵunda, K10D gidiĸli bir makaslanma zonu olup ¿zerinde Kutay, 

Alakaya, Sarēkaya, Yassētaĸ, Yumrutaĸ, Sºb­ayērē, Sarēkēsēk, 

Sarpdere, Gºkkaya gibi b¿y¿k albit yataklarē yer almaktadēr (ķekil 2). 

Bu yataklar genel morfolojik ºzelliklerine gºre damar tipi 

cevherleĸmeler olarak sēnēflanmakta ve damar kalēnlēklarēnēn 2-3 m ve 

uzunluklarēnēn 30-40 môden 600 môye kadar deĵiĸtiĵi belirtilmektedir 

(Uygun ve G¿m¿ĸ­¿, 2000). Damarlar y¿ksek a­ēlē faylarla 

metagranitik kaya­larla sēnērlanmakta ve damarlar y¿zeyden 80-120 

môye varan derinliklere ulaĸabilmektedir (Uygun ve G¿m¿ĸ­¿, 2000). 

Albit damarlarēnēn mineralojik bileĸimi albit, oligoklaz (d¿ĸ¿k 

miktarlarda) ve kuvarsdan oluĸmakta ve bunlara muskovit, biyotit, 

rutil titanit ve zirkon eĸlik etmektedir. Milas il­esinde ayrēca Ķkiztaĸ, 

¢ukurkºy ve Ketendere sahalarēnda da orta-iyi kalitede ve seramik 

sanayinde kullanēlabilir nitelikte sodyum feldispar (albit) sahalarē yer 

almaktadēr. Bunlardan, Ķkiztaĸ sahasēnda % 8.5 Na2O i­erikli 28 

milyon ton muhtemel albit rezervi belirlenmiĸtir (Sert, 2017). 
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2.1.2 Demir yataklarē 

Muĵla bºlgesi demir yataklarē hem kaynak yeterliliĵi hem de 

cevherleĸme tipi a­ēsēndan ºnemli bir yatak grubu oluĸturmaz. 

Bunlarēn en bilineni Milas Sakarkaya civarēndaki (ķekil 2) 

cevherleĸme olup cevher minerallerini spek¿larit, hematit ve az 

miktarda magnetit oluĸturur. Bunlar da gnays ve ĸistler i­inde 

hidrotermal oluĸumlar olarak gºze ­arpar. Bu tip cevherleĸmelerin 

oluĸumu ile hidrotermal-diyajenetik managnez yataklarēnēn 

oluĸumlarē arasēnda kºkensel birliktelikler olduĵu i­in genellikle 

yakēn alanlarda bulunurlar. Milas-Sakaryaôdaki demir zuhurunun 

tenºr¿ deĵiĸken olup, ekonomik cevher tenºr¿ % 30 Fe ve yukarē 

olarak deĵerlendirilmiĸtir. Yatakta 2.400.000 ton rezerv belirlenmiĸ 

olup, ge­miĸ yēllarda yataktan 140.000 ton cevher ¿retilmiĸtir (Sert, 

2017). 

 

2.1.3 Kuvars yataklarē 

Kuvars oluĸumlarē hem Milas, Sarēkaya kºy¿ Yumrutaĸ mevkiindeki 

metamorfik-hidrotermal cevherleĸmeler hem de mikaĸistler i­indeki 

kuvars­a zengin kuvarsit bileĸimli kaya­larla ilgilidir (ķekil 2). 

Kuvarsitlerle ilgili kuvars yataklarē ekonomik olmaktan uzak 

oluĸumlardēr. Metamorfik-hidrotermal kuvars oluĸumlarē ise damar 

ĸeklinde ve ­oĵunlukla bºlgedeki albit damarlarē civarēnda veya 

onlarla birlikte bulunur. Bºlgede bulunan kuvars madenleri t¿venan 

olarak d¿ĸ¿k bedeller karĸēlēĵēnda satēĸa sunulmaktadēr. 

 

2.1.4 Diyaspor yataklarē 

Muĵla bºlgesi diyaspor cevherleĸmeleri esas itibarēyla meta-boksit 

yataklarē olarak kendini gºsterir. Menderes masifinde ­ok sayēda 
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metamorfizmaya uĵramēĸ boksit ve zēmpara yataĵē bulunur. Bunlar 

masifin g¿ney sēnērē boyunca uzanan yaklaĸēk 2 km geniĸliĵinde ve 

yaklaĸēk 100 km cevherleĸme zonu i­erisinde, en ºnemlisi, Milas 

il­esi (Muĵla) Daniĸment Kºy¿n¿n batēsēnda yer alan Ķlbir Daĵēônēn, 

K¿­¿k­amlē ve B¿y¿k­amlē Tepeôlerindeki meta-boksit yataĵēdēr 

(ķekil 3). Etibank bu yataklarē al¿minyum hammaddesi olarak uzun 

yēllar (1972-1982) iĸletmiĸ ve 1982 yēlēnda sahalarē terk etmiĸtir. 

Meta-boksit yataklarē mikroskopik diyaspor minerali de i­erdiĵi i­in, 

diyasporik meta-boksit (diyasporit) olarak tanēmlanmēĸtēr. Diyaspor 

oluĸumlarē Menderes masifini ºrten ve ¿st ĸist olarak da bilinen fillit-

ĸist-mermer t¿r¿ kaya­ grubu i­indeki rekristalize kire­taĸlarē (beyaz 

mermerler) i­inde yer alēr (ķekil 3). Mermerler i­inde bulunan 

diyaspor oluĸumlarē rekristalize kire­taĸlarēnēn metamorfizma 

ge­irmeden ºnce karstlaĸmasē sonucu oluĸan boksit cevherleĸmeleri 

ile yakēndan ilgilidir. Bu anlamda Seydiĸehir bºlgesi boksit yataklarē 

ile oluĸum mekanizmalarē a­ēsēndan benzerlik sunar. ¥te yandan 

Menderes masifi en az 3 evreli bir metamorfizmaya uĵradēĵē i­in 

boksitler meta-boksite dºn¿ĸm¿ĸ ve meta-boksitler i­inde de 

hidrotermal-tektonik breĸik diyaspor damarlarē oluĸmuĸtur. Bu 

yataklarēn %Al2O3 i­erikleri 49-53, % Fe2O3 i­erikleri 22-29 ve % 

SiO2 i­erikleri 4-14 arasēnda deĵiĸen yatak ve zuhurlarēn toplam 

muhtemel rezervi 4.900.000 ton olarak tespit edilmiĸtir (Sert, 2017). 

Bunlardan Yataĵan-Meĸelik yºresindeki yatak ge­miĸ yēllarda 

iĸletilmiĸtir. Yºredeki boksit oluĸumlarē genellikle diyasporitik tipte 

olup, sertliĵi nedeniyle aĸēndērēcē malzeme olarak kullanēlmamaktadēr. 

 

 

 

 



59 

 ķ
e
k
i
l
 
3
.

 M
u
ĵ
l
a
 
b
º
l
g
e
s
i
 
º
n
e
m
l
i
 
d
i
y
a
s
p
o
r
 
v
e
 
z
ē
m
p
a
r
a
 
y
a
t
a
k
l
a
r
ē
n
ē
n
 
d
a
ĵ
ē
l
ē
m
ē
 
v
e
 
y
a
n
 
k
a
y
a
­
l
a
r
 

(
y
a
t
a
k
l
a
r
 
v
e
 
k
a
y
a
­
 
l
e
j
a
n
d
ē
 
ķ
e
k
i
l
 
1
ô
d
e
 
g
º
s
t
e
r
i
l
d
i
ĵ
i
 
g
i
b
i
d
i
r
)

 



60 

Diyaspor damarlarē KKB-GGD doĵrultularēnda ve 60-85o GB 

eĵimli mercekler halinde ve her zaman meta-boksitler i­indedir. 

Boksitlerle iliĸkisi olmayan t¿rleri ise zēmpara taĸē mercekleri halinde 

beyaz mermerler i­inde farklē seviyelerde gºr¿l¿r. Zēmpara taĸē 

mermerlerin stratigrafik olarak alt seviyelerinde daha baskēn iken 

diyaspor ve metaboksit ise ¿st seviyelerinde daha baskēn oluĸumlardēr. 

Makroskopik mineraller olarak diyaspor, kalsit, muskovit ve klorotoid 

gºr¿lmektedir. Bunlar i­inde en ºnemli olanlarē s¿staĸē olarak da 

kullanēlan ºzĸekilli diyaspor kristalleridir. Bu kristaller ­oĵunlukla 

opak ve soluk yeĸil renklidir. Ancak diĵerleri, saydam gºr¿n¿ĸl¿, iri 

boyutlu, ve tipik v-ĸekilli ikizlenmelidir (Hatipoĵlu ve diĵ. 2010).  

Kristaller ­oĵunlukla zeytinyaĵē yeĸil ve kēsmen toprak kahvesi tekli 

renklenmeler gºsterdikleri i­in ­ekici ve eĸsizdirler. Bu kristallere 

ñzultanitò adē da verilmekte ve ekonomik olarak iĸletilmektedir. 

Ķlbirdaĵ, s¿staĸē olarak kullanēlan zultanit kristallerinin daha fazla 

bulunduĵu lokasyondur. Bu lokasyondaki Zeytinlitepe ve Kurudere 

meta-boksit yataklarēnda safir kristallerinin de bulunduĵu rapor 

edilmiĸtir (Hatipoĵlu ve diĵ. 2010). 

 

2.1.5 Mermer yataklarē 

Muĵlaônēn ºnemli mermer bºlgesi Menderes masifinin g¿ney sēnērēnē 

oluĸturan Milas-Yataĵan-Kavaklēdere hattēdēr. Bu hat masifin ñºrt¿ 

serileri; ĸist-mermerò kaya­ grubu i­inde yer alēr ve dºrt (4) farklē 

stratigrafik seviye ile temsil edilir. Her bir stratigrafik seviyeye 

karĸēlēk gelen bir mermer seviyesi bulunur. Bu seviyeler, stratigrafik 

olarak en altta (1) fosilli siyah mermer (Siyah mermer) bant ve 

mercekleri ve ­ºrt i­eren fillitler ile baĸlayan ve beyaz renkli 

kuvarsitler ile devam eden Permo-Karbonifer yaĸlē metaklastik 

kaya­lar; (2) bu birimin ¿st¿nde uyumsuz olarak kērmēzē-mor 

­akēltaĸlarēyla baĸlayan ve Orta-Ge­ Triyas yaĸlē ĸistler ve ĸistlerle 
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arakatkēlē beyaz mermerler; (3) Ge­ Kretase yaĸlē zēmparalē ve 

diyasporlu beyaz-gri mermerler ve (4) Paleosen yaĸlē kērmēzē pelajik 

kire­taĸlarē ve kērmēzē-pembe mermerlerdir. Bu seviyeler ekonomik 

deĵer a­ēsēndan Muĵla Beyazē, Muĵla ĸekeri, Milas Leylak, Milas 

Limon, Ege Bordo ve Yataĵan Pembe R¿ya olarak adlandērēlan 

mermerleri oluĸturur (G¿rsoy, 2005).  Siyah mermerler, ­ok sēk 

gºr¿lmezken Kavaklēdere civarēnda (Gºktepe) 1 km K-G uzanēmlē ve 

30-35 m kalēnlēkta blok verimi olduk­a y¿ksek mermerler olarak 

iĸletilir (Yavuz, 2005). Permo-Karbonifer yaĸlē siyah mermerler, 

Triyas ve Ge­ Kretase yaĸlē kaya­larla iliĸkili mermerlere gºre daha 

az olduĵu i­in bu ­alēĸmada Muĵla bºlgesi mermerleri esas olarak 

Triyas yaĸlē mermerler (Kalēnaĵēl mermerleri) ve Ge­ Kretase yaĸlē 

mermerler (Kozaĵa­ mermerleri) olmak ¿zere iki ayrē grupta 

incelenmiĸtir (ķekil 4). 

Bu iki gruba ait mermerler i­inde Bulunduklarē stratigrafik 

seviyeler ve bu seviyelerin coĵrafik daĵēlēmēna gºre, 2 ana grup 

altēnda toplanmēĸlardēr. Bunlar; 1. Kozaĵa­ bºlgesi mermerler 

yataklarē (ķekil 5) ve (2) Kalēnaĵēl mermer yataklarēdēr (ķekil 6). 

Kozaĵa­ mermerlerinin rengi genel olarak gri, grimsi beyaz ve sarēdēr; 

ve sērayla ince taneli zēmparalē-sarē- gri beyaz mermer t¿rlerinden 

oluĸur. Kozaĵa­ mermer yataklarē, (i) Zēmparalē mermer seviyesi, (ii) 

Sarē mermer seviyesi (iii) Gri mermer seviyesi ve (iv) Beyaz mermer 

seviyesi olarak stratigrafik olarak birbirinden ayrēlan mermer t¿rleri 

i­erir (ķekil 5). Mermer seviyeleri i­erisinde yer yer ince bantlar 

halinde ĸistler bulunmaktadēr. Mermerlerin i­erisinde d¿ĸey ve yatay 

konumda yerleĸen zēmparalar mercek ve damarlar halinde 

gºr¿lmektedirler. Bu zēmpara damarlarē yataya yakēn konumlu olarak 

­atlak d¿zlemleri boyunca yerleĸmiĸlerdir. Mermer seviyesi i­eren 

bºlgelerdeki mermerler, ¿st seviyelere doĵru ­ok kalēn masif gºr¿n¿ĸe 

sahip ve iri kristalli bir yapē kazanērlar. Beyaz renkli mermerler, 



62 

K70D/30o GD ĸeklinde doĵrultu ve eĵimlere ortalama 3 m kalēnlēklara 

sahiptir.  
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