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MUJLA ¢EVRESK GENEL JEOLOJK

Prof. DrrMur at G| L
Muj | a Seétjkné vKeod-enoatne § i M¢hendi s

1. GKRKKk

Muj |l a KIi Prekambriyen ol arak &
kadar dejiken araleklarda ol ukm
sahiplifji yapmaktadeéer . Ayréca b
- evr asoij mil bir | aboratuvar hal i
evriminin neden olduju endg¢gstri
kuvars, linyit vb.) y°%°re i-in ©°r

Muj | a KIi, g¢neyde Beydajl a
Menderes Mgsgi f°irtwe kaaxkrag € il e ik

yé¢zeyl enen Likya Naplaré ¢zerinc

G¢neyde yer al an Beydajl-ar e
Kretase aral ejéenda -%kel mi k p |
Letesiyen ve Miuwyagnsru zb igrziemll eminrec
1990).

Kuzeyde yer alan, Menderes MagBic ney (¢i ne) .,
-ekirdek késménda (g°zl ¢ gnays)
ol ar ak adl andeéer el an bl ¢mde- Al t
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Karbonifer metakuvarsit, fillatt e k r i st al i ze ki-r e- |
Kampani yen yakl é Kist, pl-Ge¢ f or
Maastrihti ykeinl lyiakkliér emarark & ar a Kk
il e yukaré dojru kabalakan mol o

kar bonati kk a-y%ak el Ifeirli ni i -ermekt e
Okay, 1989; Dora ve dij., 1990;
CAM T
0

udlo

AK DENI Z

{ The Mediterranean)

kekiBlat’®e. Toros Naplaré'nén yerini
Menderes Masift i ne As masiNMendeMM)s, ¥2rt ¢
G¢ney Kolu -LMxKGK-Bap8 mart er Kaye
4-Li kya -@fB pyGfrigytol i t k MeQlign-Miyoséha p |
°rte¢ kaPBaeyldaijgéanb6 Ot okt eGenZonmeo
tektoni k -°keller (Ersoy, 1990) .

Li kya Napl akréetad s av el rR aylaeso s e
araléekta -°kelen sedimanl aré i -
d°neminde o | u k mafiyolitik onfielanj odllimldrini v e
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i -ermektedir (Ersoy, 1990; Col I |
2003; Robertson, 2000).

Li kya Naplarénéen yerl ekimi so
etkin genlekme tektoBigo]redlkti sl

Tavashavzasé gelikmiktir (G¢grer Ve
geril me ve sékéekma rejimler: d
czell ikl e Bodrum vyarémadasénda
kal kal kalin andezit, trakiamdez
bazalt) vol kani k intrg¢gzyonl ar a
(Ercan ve dij., 1982).

Geril me rejiminin-Pdlejyosmasiynanl
akarsu az miktarda deni ze-GGDs edi
y°nel i mli ¥ren ve Yat allasmo; Gr@er
Yél maz, 2002) ve Pliyosen yaxl é

Dat - a Gr a-bawas Kavzaséene kesece
(Ersoy, 1991).

PlyoKuvat erner zamanénda gel i K
1991, G¢rer ve Yél maz, 2002) ve
grabenleri-skeemi £ aykeam&r bu gr ab«
horst g°r¢negm¢g kazanmasénarweder
Yél maz, Gg2mle2l) . ol aola&n tlu aget alben

mol oz u, delta ve seéj deni zel -0
1991; G¢rer vV e Y-EUmatkzer n2e0r0 2 9 ° r
Anadoludéddaki genl ekme tektomi]J.i

dalmabat ma zonunun etkisiyle geli«k
piroklastik -°kellerin geliki min

Beydajl aréena Otoktonuna dojr

yékl emesi il e napl ar én ° nyrtdeer,
(Hayward, 1984, Al -1 - ek, 2007) .
ol duj u gi bi Ort a Mi yosen vV e S C
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dol durul muktur (Al -1 -ek, 2007) .
uyumsuzlukla ©°rten al ¢vyalrsuyel j
-%kelleri, del t a -%kell eri vV e
g%zl enmektedir.

Muij | a KI i genel jeol ojik °
-al ékmada, il k T@icee MAschasiekci Malk
ve Beydajlaré Otoktonu «kteémre.l Burm
czerine gel en Tersiyer birimle
sunul muktur . Son olarak ta b°lg
bilgiler sunul muktur. Bl ge il e
bu -al ékma kapsaméajdar behdir haxe
Formasyon isimleri, yak dejerl er
bil giler araktérmacédan arakternr

2. TEMEL BKRKMLER
2.1Menderes Masifi

Menderes Masi fi g ° =zHirdek @ Paepzmyika r d
Senozoyi k °rt¢ kayalaréndan ol u
Bozkurt, 2001; Whitney ve Bozkurt, 2002; Dora, 2007). Masifin,

Mujla kuzeyinde kalan késmé Gg¢n
ol arak adlandér el mak;t ademra (\Ca ndlic
¢tekirdek kéeésme g°zl ¢ gnaysl ar,
met agabrol ardan ol ukmaktadeér (ke
1998; Bozkurt, 2001) . ¥rte¢ biri
bakl ayép Erken Eosen&@e akapgandan
metamorfi k kaya-I|lardan ol ukmakt e
i -inde amfibolit, -eki tli bil ek
al maktader (kekil 2; Bozkurt, 2C



Neogene deposits

—— Regional strike and dip

_———+— Normal fault

b4 Thrust fault

%amos ¥
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LYCIAN NAPPES MENDERES MASSIF

. Paleocene % Metasandstone, slate, calciturbidite
BORNOVA FLYSCH ZONE ~ Mesozoic T Marble (Milas Marble)

e » Permo-(;arbon. Phyllite, marble, metaquartzite (Goktepe Fm.)
% CY%‘E)I;:,IDPIEE?(ETAMORPHIC Paleo[;gga-mbrian Micaschist (Schist sequence)

el Gneiss
kekiMenderes Masi fi ve ¥rtg¢ biri
2007).
Muij | a kuzeyinde yéezl ek ver en,
tabanda PadAf ri can metagranitler, par.
belirtilmiktir ( Ok avy, 2002) . B
met amorfizmaséna ujraméxk Sel i mi
mi k a ki s tkuvargwfeir Imleir t ) , G°ktepe- For

Karbonifer boksitli mermerler), Milas Mermerleri (Triy&se -
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Kretase kire-take ve dol omi tst me
Kretase fosilli kire-taxklare) ve
kire-taklare ve filik) ile ¢zerl
Okay, 2002 bu -al éxkmada yer al a
Collins ve Robertson (1998, 1999)kLy a Napl ar énén

Masi fine Ge- Eosenbéde bindirdi]
tartékél maktadeéer . Li kya Naplar er
géneye yerl ekmesi bel gesel met an
ve dijerleri, 1984) .

¢ine Asmaei °nemli al bit (f
yatakl arénén varl éjé bilinmekte:t
2000) . Uygun ve G¢gmegk-¢ (2000) I
-ekirdek késméenéen ©°zellikle g¢ni
KKD gidi Kkl ihattdlkatré&gmi i -ine yerle
ol ukuml ar ol duj unu belirtmekte
ol ukuml arén ¢ine Asmasi findeki C

b°l genin sodyumc a zengin sokul
ol uktujunedibrell ert mektyakén <civar
daha k-EelbHdi Kpat damarl|l aré ve uz
hidroter mal k°kenl i ol duj unu b
end¢striyel ol arak i kletil mektec

¢ine Asmasifinde g°zueuomns gsi

°zellijJind-seukanitzdil yaspor ivte met abo
(Hatipojlu ve dijJ., 2010a, 2010t
s¢Sstake °czellijindeki di yaspor i
MilassMuj | a KI bir daj(edi yasplhok $it i
Keklinde ol duju belirtilmickt,ir.
Fe,StveTrzengin sul aréen, karstl akme
bokl ukl aréné dol durmaséyl a, iki

olutuprgul anmékteér (Hatipojlu v



Mender es Masi fi °Ort ¢ kaya-|1 ¢

ol ukumunu da ev sahipliji yapmal
mermer rezervinin 185.000.000°m!| duj u rapor | anmeé
dij ., 2005acak200D®m®YH . sonAmsé yap
rezervin daha b¢gy¢k boyutl arda
zonl arénén geli ki mi, Li kya Napl
séraseéenda gel i kKen Baroviyen t
bajl anméxkt ér (Bézkwrot0,6 ) 20 K4k - Ba
mer merl erini bul undukI| -Ea & a kb °éldge
Kestaneci k mer mer | eKoz a(j RRer mmegrem
JuraAlt Kretase (Mesozoyik), MilaK a | é naj el mer mer |
ve dijerleri ol ama&r martréer .d°Y av uz
Yavuz ve dij., (2002, 2005 a, 20
3501250 milyon yeél °ncesi) yakl e
mer cekl er hal i nde bul unan siyat

(yakl aiv@kmiyariy@! ©°ncesi ) Kistler i
beyaz mermerl erji6féstmi Kyenhayel (2
émpar a t ak arimsideyazyeakli merrbedey; Raeosen
aklies56 6mi | yon yeél °ncesi) Ege E
zereruwprdy @r méxkt ér .

< N

22Li kya Napl ar e

Li kya Naplaré kuzeyde Menderes
araseéendaki geni Kk alanda y¢zl ek
Napl ar &, bakl angeée-ta kuzeye e k
g¢eneyden gelen Beydajl&An&aoOaolbkti
zonulbyunca Neotetisdin kuzey kol u
il e gelikmiktir (keng°r ve Yél me
Okay ve dij., 2001) . Ersoy (19
arasénda kalan b°l gede ye adsan



Napl aré ol arak adlandeér méexkt ér . L
GB Anadolu Mendere$ or o0s °ne¢l kesi (2 e
all okt onl ar deéelb ,My) lva Mogtoniyen n(1Z (My)7

araséenda yerlekmiklerdir (Graci
1971, Graciansky, 197 2; Haywar d,
Li kya Napl ar énén bi ndir me doka
traklamaktader (Poisson, 1977, F

Naplarda 2 Dbirim ayrél makt ad ¢
Orta Kompleks (Graciansky, 9 6 7 ; Brunn ve dijJ.,

1972). Peridodit Napée Toros nap
ve dij ., 1995) . Yapésal ol ar ak
(G°re¢r ve dij., 1995). Orta Komg
tektoni k di Il i mden ol ukmaktadér bun

ve g¢neydojuya azal maktadér (G°r

Li kya Naplaré ofi yol-setlimanterk | e

birimler, KarboniferPermiyenG e - Kretase sedi me
di |l i ml er i isson, 1977¢ 1985; OkayP ©989; Collins ve

Robertson, 1997, 1998, 1999) . K
Likya peridoditlerini (Kuzey Neotetis okyanusunun Triyas

d°nemi ndeki riftlekmesiyle il gi
karbonatlarla devam eder, Ge Kr et asedde kéta vy
Li kya mel anj é En Ge - Kretase
Maastrichtian) sedi man baskeéen |
baskén (ofiyolit melanj) i-erir
kolundaki dalmebatma zoo yayél mal ar éndan ol
ofiyolitleridir (Collins ve RobD
yakl & Tavas Havzasé ve ¢amel.i h ¢
Li kya Naplarénda g°zIl enen or oj e
hendekpasif kena - ar pékmaseée ofiyol it ¢ 2
Keycejiz Dbindirme dil i mi ayr el e
OrtaGe - Eoslat ak etar pékmasée GDO vy«
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yeniler ve Teke Dere bindirme dilimini ve Yavuz bindirme diliminin
ayr el medenéotua (Collins ve Robertson, 1998); 3) kaynak
alandaki rifth av z a ol ukumuyl a birl i kte
yerl ekimleriyle Mi yosen genl exkr
Robertson, 1998).

Likya alloktonlare 4 b°l gese
incelemmi ktir; 1) Kar adaGe-BiHKar bramei fl
ve | st Permiyen keétasal kel f, | &
Dilimi (Triyas y¢zeyl enme, Ge- P
transgresyonu takiben Orta J#Paa | eosen O ceana kK Et a <
Keycejiz Bindirme Dili mi (1) st T
kenar boyunca) Al t Jura karbona
-%kme ile Ge- Kretasebye kadar
Yavuz Bindirme Dil i mitsoni #0%8k1b9). 3 ;
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kenel (1997a, 1997hb, 1997¢c) der
Beydajl aré Otoktonu ¢zerinde ye

ol arak ayértlanméxkteer (keki |l 4 ,
ol arak gel en Karadaj Serisi ve T
Napé il e czerl enmektedir. Tava:
Duman| daj Napé ve Bodr umndglarp €

é
Karboni ferden Er ken Langiyenoe
kar bonat vV e kérentél é sedi mant
naplarén ¢zMarmar K8 yaejaisZ2nda ¢
Ofiyolit ve Ofiyolitik Melabi] er
-al ekxmal arda bu naplar en ¢st  di
| st Tirsityakr et ase sedi manl ar éndar
bununla da bindirmeli olarak Triydsi yas kar bonat|l a

Domuzdaj Na p etéamreen ,i Fhesdtétnaeed no f b &y

napl arén alteéenda, hat dojusunda
belirlenmiktir (kekil 4, 5).

Al danmaz ve di]j. (2009) Li kya
Ge- Kretasedde kapanmék Neoteti:
ol dujunukbetirbLimkya napeé ofiyoli
k¢tl eden ol uktuj u, bunl arén - o] L
mi ktarda | erzol it il e d¢gnit vV e
(Aldanmaz ve dij ., 2009) . Ehgin
Fethiyednin kuzeywpada!l ée KAnsl&lzd € é&
peridodi't k¢t esi I -inde °nem
vurgul amaktader|l ar . Bu b°l ¢mde
mi ktarda piroksenit, d¢gnit, trel
(Engin, 1971). Barrsahadaki Konitlaig ( 2
daha -ok d¢gnitlerle -evrelendi]
masi f karakterde ol dujunu bel i
And&zIimpar al ék sahasénda yofomn k
i-erijini, kromitlere exklik eder

11



yayé ortamagnda kkaeyw&-il eki mine b
(2009) FethiyeK° y c Mjair mar i s yer al an kr
platin grubu element analizlerinde bu elementlerinegend e d ¢ K

oranda ol dujunu, génegmegzde eko
belirl emiktir.
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2.3 Beydajlaré Otoktonu

Baté Torosl ar én Ot okt on biri mi

Ot oktonu Likya Naplar éné, géney
-evrelemektedir (kekil |l e®tokthnu, 4 ;
Beydajl ar e Formasyonu, S°b¢t ey
formasyonu, Karabayér For masyon
Formasyonl aréneé i-ermektedir (ke

Otoktonun AntalygKor kut el i civareénda
karbonat istifi altta rudist resifleri| e bakl ayép, sonr
foraminiferl:i yaré pelajik masi
¢, ste dojru Santoniyen yakleée tra
bol pl anktoni k foraminiferl:i bir
2002;veSadrig ., 2004; Sareée, 2006) .

3. TERSKYER BKRKMLERK
3.1Bodrum-Mi | as Ar as é

Bodrum yarémadasé geni-kstal Mhdas
vol kani kl eriyle bu b°l gede kar ¢
1984a, Gen- ve dij., 20 @1 ;veKurt]
2004 ; Karacék, 2006) .
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L
% Ince-orta-kalin tabakali konglomera, Ppregorbulina transitorla
[ o kumtasi, kiltagi ve silttagi Praeorbulina  glomarosa
| E Orbulina suturalis
o
x
ol e Ince-orta-kalin tabakali, bej, krem, GIobJ:gen:noa:des "'_”"b”s_
5 ® acik gri, grimsi yesil, acik kahve Globigerinoides l_arspherrcus
i - renkli kumtasi, Kiltasi ve silttaslari, Globlgerina drurjll
v 'ﬁ +* Globo rotalla mayeri
] o 5 Globorotalia obesa
* T| x
95
" m
o >
i Orta-kalin tabakali, gri,bej, aclk Nerphrole.pdrna toumoveri
o F ] 5 kahve renklerde bol algli kirectasi MJogypSI-na' Sp-
=z o5 g Tabanda konglomeratik kirectasi ve ﬂ:gf:;;:‘;ess:p'
3> konglomera. .
W = x
w

Nummulites milhcapuf
Fabiania cassis
Discocyolina nummulitica

Ince-orta-kalin tabakal, be], krem,
gri, yesil, beyaz, aclk kahve renkli,
kalkarenit, kumlu-killi kirectasi, kum

: 2
3
Kicikkoy

Globo rotalia increbescens,
. fagi, kiltagi vb. Globigerina trpartila
lI.-ls‘l Globorotalia bullbrooki
iife,
= = S 255 we | Antalya naplarina ait parcalar icerel Globorotalia cfyelascoensis
< L — ollstostrom . Globorotalia sp.
E Takka FL—T—T 1 Ince-orta tabakali, bej, krem, gri Globotruncana arca )
= [kdy i [——T———1 renkli yesil cértlii Globotruncanali Globotruncana  stuarti
;‘T";"‘r‘ mikrit Globotruncana contusa
N0
nlyen L ] Orta-kalin tabakal, acik gri, kirli Inoceramus  antalyensis
vl b | 2 || beyaz, bej renkli, rudist yama Cuneolina gradatta
g =3 resifli kirectasi. Rudist
it [ < Cuneolina cf. tenuis
> - Orbitolina sp.

O. o l I Pseudorhapydionina dubai
- - ] | Orta-kalin tabakall, be), krem, acik Salpingoporella annulata
N e | gri renkli kirectasi. Biblanafa peneropliformis
o ) ° , I Peneroplis planulatus

7)) : l ] Ovalveolina er assa
"
w a [
- I
=
I I I l
rta-kalin tabakal, bej, aclkkahve, urnubia palastiniensis
= 0 I bakali, b k Nurnubsi: lastiniensi
d T gri renkli pelledli ve DUIHM kirectasi. Profopeneroplis striata
=) = j—J— Clodocorapsis mirabilis

kekiBleyad.aj |l aré Otoktonu genel |l ek
(kenel 1997d)
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Vol kani kl erin tabanéné ol ukt u
dojusuna dojru Milas g¢neybateés
Yakhiér i ml er Li kya Naplaréna dah
birimler yakl é&&dan gence dojru,; (
konglomerak u mtkaekyéel ) , Pazar daj é -Liygsor ma
dol omi ti k kire-takl ar e )Malm Killlir a d a
mar kil ee-také), Kekl aSkaojnaniydn pefajika s vy
kire-taxklar e) ve Bodriml €0s en@as y

filik) -°kellerinden ol ukmakt adEé
gen- birimler, Koyunbaba Fakmasy
(Ercan ve dij., -1982MiyBernasém
evrel.i vol kanizma izlenmiktir (I
birimlerini, Al t Pl iyosen kire-
kol ¢vyonl ar , Kos Adas @akipnetheekiedint ¢ r
(Ercan ve dij., 1982, 1984a).

Ercan ve di]j. (1984a) Orta |
monzonitik pl¢ton geli kimiyle ba
sonl ar éna dojru t ¢f | ¢ vV e agl om
riyodasit, riyolt i k ve kal kal kalin niteld@
ettijini, sonrasénda Kokonitik
gel i ktiJi vurgulanmékteéer. Ayné a
Kokonitik bazaltik I avlar iel e
riyolitlerden olukmuk i kinci evr

Gen- ve dij. (2001) yapteéeklar
vV e belirl enen yapeésal °czel i kl e
ol dujuna ikaret ettijini Var gak
magmati k merkez batéesé ve kuzey
késménda parazitik konilerin ve
belirl emiklerdir.
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Ulusoy ve di]. (2004) | st Mi

kalkalkalin andezit, andezitik lavayst € k | av Il ar &, bl
ile birlikte andezitkd asi t i k | av konil eri i -
andeziti k i gnimbirit seviyeleri
bajl e gel i ktijJini vurgul amexkl at
i -indekil ebi n, kal der adaki g° - me
sonraseé aktivitelerle y¢ksek kal
konil er.i ile blok ve tg¢f akmal ar

(2004) Bodrum vol kani nimarisk&kalkan ( k e
vol kané ol arak séneéflandér méxl ar

Karacék (2006) Bodrum yar émac
stratoVTelrkbaneén stratovol kanénén
bunl arén dék fasiyeslerinden i be

17
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andesite- pyroclastic debrse
latte

detvise young
I desi

menzonite  shallow rhyoite

C rocks

latite

keki lBo&@rum Kkuzeyinde

°czelli kl eri ( DA:
Karacéek, 2006) .
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32Dat-a ve ¢tevresi

Dat - a ya&Re&kmaydazstéma d as &, géneyde
kuzeyde G°9kova Grabeni arasenda
yeéecksel ti alanedéer (Ersoy, 1991) .
-eki tli nap dilimleri bul unur
czerl emekt esby £991).k e ki | 9 Er

Li kya Naplareéna ait birimler
adl andeéer él an peridodi't ke¢etl el er
harzburjit ve |l erzolit i -erdiji
2003). Ayxuwercaa Krari bycareatalna rkearyda&kr? yo
Orta}] st Jur a- Y-kadrylnd matilté Or hani ye
i simlendirilmiktir (keki |l -Alo ; D
Eosen yaxkl é Dbloklu filik -°kel/]
i simlendiri |lOmekDierdiikr wv(ek edkiijl. ,1 20
°rte¢ birimlerine bakél déjénda i

°rten, | st Pl i-tyaotsleéen syua kd rét adneen i -z°¢
Kumtnaamiei | t aké aradal anmal ar é V €
Formasyonuil@d | andér él érken, sonraseén
mol ozl ar &, tara- a, pl aj kumu -°
ol ukturmaktadeér (kekil 10; Dirik

Dat - a yar @émadaseénén bat @ésénc
vol kani k-leelré k-neakliatrlai konu ol mukt u

Gen-aiHwydw and Usl ul ar, 2018) .
vol kani k|l er t5n0 oblians ey é&lk | %an c e40i n d €
bat éséndaki Nysiros adaséendaki
t¢reyem®lweye takénan pirokl as
°nermektedir. Ve arakxteéermacél ar
andezi t, dasit ve riyolitik tgr
sé¢ngertaké gi bi ol ukukl ar bul unr

20



OC;, o° apn
-~ KUVATERNER [y v v 52| ALUVYON, YAMAGC MOLOZU,PLAJ KUMU, |-
= ({QUATERNARY) v V VvV V¥ YALITASI, VOLKANiT,(AHuw’um, Talus, 3(“‘2
Z 5D Beachsand, Beachrock and Volcanic) |Z
,93: | uYuMsUZLUK a2
¥ 0 {Unconformity ) L ST m
0> PLIYOSEN ot KARASAL (FLOVYO _ LAKDSTUR) VE =3
o3 T &S] DENIZEL COKELLER ex
(PLIOCENE) [ sonis ) ) . i
zW 2 ~ . Continental ( Fluvio - Lacustrine) wp
E IEIAVL 3| ond marine depasits El?-'
UYUMSUZ LUK s =3
{Unconrformity/ YR T
-‘:; 3 > L' _‘. -
3 ALT EOSEN_ [ .- @< BLOKLU FLiS E
3 UST KRETASE :'En@v { Blocky Flysch) S
X | reower gocenve Y- 7 3
N »})- V.o
UPPER CRETA.) . 7.
T L o
R i S
~ I N
3 UST KRETASE. _ t
UST JURA [ I | T | CORTLU KIRECTASLARI E
< {UPPER CRETA I (Cherty Limestones ) Q
< UPPER JURA) W
<
}_ ORTA UST(?) JURA RADYOLARIT _ CORTLER X
(LOWER_UPPER 7J.) ( Radiolarite _ Cherrs ) N
z o
o ALT JURA_ UST_ w
; TRIYAS SOM KARBONATLAR ;
o {LOWER JURA_ {Massive Carbonates) —
- UPPER TRIASSIC) @
P TEKTONIK A ala a @
(Tectonicl ”V'O"V'..l
<« 74 VZE;L . x
P ALT EOSEN. [ 0. .| BLOKLU FLiS 2
o UST KRETASE o o
LT NS ( Blocky Flysch) o
O | rrower EOCENE_| V. @Y. o E
UPPER CRETA.)} SRV "
TEKTONIK A A A A g
= %‘ (Tectonicl s s s 8
R z s s 5 _|
g g UST KRETASE [s s s OFIYOLIT VE OFIYOLITLI MELANJ g
jg (UPPER CRETA) | S . s . 3| topwiotite and Ophiolitic Melonge ) o
a
3 5 -3 si
keki Dat9-.a Yaeamgkaseddrektiril miKk

kesiti (Ersoy, 1991).
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33Yat a-Mapnl a Ar as e

G°kova b°lgesinin jeoloji harita
2fa kl e ri ft Si st emi ol duju ort a\
dij ., 1995; G¢erer veGDdiyj°.n,el R i
AstaracianTurolian (155 My ) yakl e yersel V 0
kat kel é& sedi manl ar cRlated 4d97@ Wtalayl mu
1980; G°kt ak, 1998) . KkBngdnelist
G°kova riftidir (eski kull ané
adl andéreéel méexkt ér , keKa¥vrat evrened i
sedi manl ar ve volkanik kaya-1ar
1985) . Birinci rift Si st emi kar
sistem ge- Pliyosendden itibaren
(G°r¢r ve dij., 1995).

G°kova gr abtbegqriabaennal e den bi ri
G°kova K°rfezi k¢unzeeyyi i nnddee ,y eMi |aal séC

havzasé °nemli mi ktarda nor mal a
oblik-at éml & fayl arl a sénérl anér (G

KaleTavas HBYkgedeki en yakl é
Ol'i gosendden Al t MilLy ksyean nea pk aay aé-
a-ésal uyumsuzlukla bulunur (Gg¢r

¥ren H a¥vrzeans € v e Yat aj an havz
havzal ar&dGED .y °kKnkeB i ml-Qr toal uMi,y oEsrekne

Bu havzal ar obl ik at eml e fay :
sistemlerin ana atém bilexkxeni S
2002).

G°kova :@aakkenAnadolubda en g
150 km uzunlujunda, batéya dojrt
Grabendin ana késmé a-ék deni zde
°n¢ il e sénérl aneéer. >1000 kmoyi
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daj | dakda.®dBapn®°nel i mi |89t Di bbbl axkl
faylarla birliktedir. BB doj rul tul u fayl ar obl
G¢ney kenareée topojrafi k ol arak o
k¢-¢k ada i-erir (G¢grer ve Yeél me

G¢ererdi ye (2013) Mender es Ma
czerin uyumsuzlukl a gel en Neoj e
detayl éca arakteér mexkt ér . Ger ek
(1980)06de benzer formasyon i si ml
( kielR).

e
e

Gen- olukumlarla il gild@i -al e
ve Altun ve dij. (20009) G°kova
yerel ooid ol ukumlarénén varl éje
Muj | a pol yesi i -eri si ndusKrefasel y e
kire-také dajlaréndan kopan - ak
besl edi i -al k weaylgdavyyoonn yel paze
czelli klerini arakterarak ortay
Yatajan For masyonuo6-kana laék KTlegpredt
ol asé kaya kopmal areé riski ve et

3.4DalamanOrtaca-G° c el ewve e s i

DalamanOrtacaG° c e k Ve -evresi ol an b
Mi yosenbde kadar varl éjé belirtil
b°l ¢ml eragdd aBey dDt okt onudnda da

Darbak ve G¢l, 2017). Daha kuzey
dijer sedi manter i stif dilimler
adl andeéer él an birimler:i ol makt ad
Pliyos e n yakl é ¢amel i For masyont
czerl enmektedir (kekil 13; Dar
Formasyonubébnun bol ostrakadltwa,k é
-amurtaké ardalanmalaré ile tra
edi | mi kt3i;r D@k dkikl vk G¢l, 2017) .
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ve -evresin

mer kezi

I
[

kekiMujllla

(Ge¢rer

2013) .

vV e
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U. MIOCENE - PLIOCENE
YATAGAN FM

e 450 m»

MIDDLE MIOCENE

LOWER MIOCENE
UPPER OLIGOCENE

<«100m+ «—300-500-m-

o N-S extension
Conglomerate, sandstone and mudstone << \
g
Colluvium, Alluvium,Alluvial fan & D 5 YW
Shallow Marine g x
8 Graben basin
Limestone
Lak
ake z
Conglomerate,sandstone and mudstone 7)) /\f‘:/\
interbedded with marl é N
River and pond deposits = -
<<
lg Intermontaine
basi
Red-coloured conglomerate and sandstone I:t asin
Lateral fan deposits >
Limestone and marl N-S contraction/
transpression
Lake , @
xZ
4 Claystone, siltstone intercalated with <0 o )
<< !
. coal seams = m
g Lake, delta I N @
©  Sandstone, mudstone and marl % <
& Lake wZ
\ = Pull-apart
Conglomerate and sandstone basins
Lateral alluvial fan
Fossiliferous limestone Local

LYCIAN
NAPPES

£
(=]
g Conglomerate; grey-beige coloured

<

Conglomerate, sandstone, and mudstone;
red, brown coloured
Fluvial, Shallow marine-delta

Fossiliferous limestone

Fluvial, alluvial

KALE-TAVAS
BASIN

N-S extension

4

A

Piggyback basin

Lo Sedimentary, metamorphic rocks [ N-S compression

g'a and ophiolite pd

NO — ; & /.

Of & Cover; Schist, marble = ==

ZuFL W =

85 HD@ Core; Al i ZZJ Nappe

; Augen gneisses,

& EE geng o emplacement
keki Mujli2za il mer kezi ve -evres
ortamlaré (G¢grer ve dilfj
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S| |E
‘g X
= -
A w3 o AGIKLAMA
2 SIS (2|5 | | KAYATURU
e )
L e o ae o d Gevsek ve tutturulmus yamag moluzu
“o-& - “a-o - o] birikinti konisi, altivyon vb
DOO;&O?OEQ?
Z 3 =  ince-orta-kalin tabakall, kirl beyaz,
2 g 100 kirli sari, agik gri, yesilimsi gri renkli
= O golsel kiltasi, kumtasi, killi kirectagi, marn
o
= ince-orta kalin tabakali, kalkarenit,
N e . .
i kumlu killi kiregtasi ara seviyeli
- é 8. gri-yesilimsi gri renkli kiregtasi
o
w 8 ~
5 z| >
wS)
Zlol <25 | .
%] g o ,95) 2|3 ince orta tabakali killi kiregtas!
HEFREHE
= S|l X
=]
0 8 lg o T Pl Orta-kalin tabakali, gri, bej,
E g L L L krem renkli algli kiregtast
0 ~ = A A A
(0] | 3 v o
A A VA VA P
UYUMSUZLUK ———
Ince-orta, yersel kalin tabakali, bej-krem,
[ o acik gri, acik kahve, kirli sari renkli Globorotalia’l
o | & S mikrit, gortiii mikrit
€ |4 o
z|2|2 3
o|<|&
3 =)
i]
Ust Paleosen
UYUMSUZLUK ——
4
; w = o .
8 2 - % ) Inceortata_bakal_l, gri, acik gri, kirli sari bej, agik kahve renkli
OlH|=z|8|® Globorotalia'll mikrit
alW|3| S| 2
(x| |8 e _ .
OLGEKSIz
k e ki | DaldnnrOrtacaG° c e k vV e -evresinin
stratigrafik di kme kesi't (Dar ba
dejiktirilerek alénméxkteéer).
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3.5 Fethiye ve Cevresi

Fethiye ve -evresi ndekuBRrleuyi-satnousr
konglomeraar dal anmal aréndan ol ukan,
al ¢vyon -°kell eri ol arak ayeéertl
akarsu tara-a dolgul ar e, es ki y
akarsu -°kelleri, yama- mol ozl ar
pla -%kelleri yer al maktadér ( GEI

Ancak il -e merkezi géneyinde
Mi yosen ve sonrasé d°neme ait¢t -
(kekil 14, 15; Al -i-ek, 2007).

Eken Havzasé KD y°nel i mli e k ¢
genk | i kt e ve 30 Kkm uzunluktadeér,
naplarénén °n¢gne-kgakem KUK@é @éa dy
rampf ol d zon) olukmuktur (keki/ 1
MesozoyikMi y 0 s e n araseée d°nemde - %k
uyumsi z | uk 1l a czerl e@en Ble - y oMieyno s ¢
For masyonu, tcetilid¢gz | yesi (Al
ve -amurtaxklaré), ¢Caykenareée | yes
il e batakl ék kumtaxklaré ve - amu
ryesi (A-ék g°l sel mar n vgelphzel | i
del tasé kongl omer a, kumt aké ve
Pl eyi stosen yakleée (yersel t ¢f,
dol durul muktur (kekil 15; Al -i -
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keki IEk##&t hiye
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Late Miocene-Late Pliocene
Esen Formation

Cetilidiiz Mb.| Caykenar1 Mb.| Kocagay Member

Mesozoic-
Miocene

Age/unit Lithostratigraphy Explanation
Local tufa deposits
Pleistocene Talus, alluvial fan, and

") fluvial deposits

| Angular unconformity

Evaporites

I Deltaic / fan-deltaic

conglomerates and
sandstones
Shallow lacustrine
limestone

1 Open lacustrine marls

with clayey limestone

intercalations

q Marsh/swamp, limestones

with sandstone and
mudstone intercalations

1 Fluvial conglomerates and

sandstones

| Alluvial-fan conglomerates,
sandstones and mudstones

Angular unconformity

Ophiolites
Marbles / flysch

Autochthonous carbonates

% Mammal bones

keki [EK #&8.t hi ye

2017).
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4. MUJLA KLK DEPREMSELLKJK

G¢gneybatoe e advulij | a -evresi de|
T¢e¢rkiyednin en etkin bl gelerind
17; Kal af at ve -Kdagljé-, el 0kKal.y cAmcaw
Sezer (2003) ©°nceki -al exmal ar dae
- evirnedse M¥ 2 2108, 14R1¥44, 159, 9493, 1741, 1851,

1863 v e 1869 tari hlerinde °n
belirtmektedir. Depremlerin sisi
ise, 23 Mayés 1941 Mujla (Ms=6.0
24 ve 25 Nian 1957 Fethiy&kodos (Ms=6.8Vis=7.1), 25 Nisan 1959

Keycejiz (Ms=5.9)  -Rofc3 (M:6.8)E14 Ochko 6 1
1969 Fethiye (Ms=6.2) ve 10 Hazi
°neml i depreml er ol ar a-Kél eapov
KalyoncQay)u, B2l gede farkl e isi
kaynajé ol an 4 ana f ayMilaé&aydonh ul u
Muj-Vat ajan Fay -¥0&ia,Fay Eond, rBurdur

Fethiye Fay Zonu (keki/l 18; S°z
meydana gelen Rodd-et hi ye depreml er i y
depremler olarak ©°ne -ékmaktadeée:
Bl gede meydana gelen depreml er |

Kehirlerin yékéel maséna neden ol
kaya kopmaskd¢ikmearrsént enén kendi
-%kellerin ¢zerinde kurulu yerle
°n¢gne al énmasé gereken risklerdi
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http://udim.koeri.boun.edu.tr/zeqmap/osmap.asp
http://udim.koeri.boun.edu.tr/zeqmap/osmap.asp
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MUJ L A B¥LGESK MADE N YAT
JEOLOJMETKALOJENKK ¥ZELLKKLET
MADENLERKN BULUNMASI NA

¥ NERKL ER

Prof. Dr. Kl kay KUkCU

Mujl a Séetkée Ko-man | niversitesi
1. GKRKK

Knsanl ék tari hi Neol itik d°nemde
doj al yol |l ardan ol uk muck mal zem
hayaténda kgédanldéefjie areat miK h e
Bakl angé-ta bunlar daha - okl aarvél ¢
i -in kullanéelan sert ve keskin Kk
ge-il mesiyle birlikte daha sert
gere-lerin ¢retilmesine y°nelik

arakteéermal ar a g°ren bgp&surej et h
medeni yetinin Cullk(RQ)E0OH)sFHOyw &k a latké
( Au) bul mak ¢zere arakteéerma kek

kaynakl aréené ele ge-irmek ¢zere
Ro ma Kmparatorl uj u, Hadr i an do°
madencili k imtiyazlaréeere veri ki

i mparatorl uk ol arak hammadde ar a
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gel i Kmesine °nelmd mé kK tkarn .k énefalr k e r

madencilijinde il eri gitmik -ol a
Yunan vV e Te¢rk (Sel - ukliyetlerne evv e
sahipli7Ji yapmeéck ,; madenl er Ve
medeni yetl er arasénda savaklareée
yatajé her ne kadar metali k mad
met ali k ol mayan bazé aelleanmre ndtal ebru,
i -inde yer al eér. Knsanl éjén var
ol an doj al taklar ve mineraller,
ve teknolojik ilerlemelerle birl
génl ¢k yakanme nldak lyeemé ketteme.y Doj al
(hammaddel er), tarih sahnesinde
érkénén yakam®&mi Bogebdi Ki mi ve |
kaynajéder .

Muj |l adda i mal at ve sanay.i fi
creti mbou haden crenl eri creti
I -erisindeki i hracat-é& firmadan
firmasénda 4250 ki ki ve 10 mad
i stihdam edil mektedir. Mer mer ¢
zamandaihracata yapmaktadeéer (Sert, 201
i hracaténda °neml. bir paya sah
Af yonddan sonr a Muj | a mer mer | el
Ayréca, Te¢rkiye kromit madenl er i
°czel leitkhliggeFve Marmaris il -el eri
Kkromitten bakka i nyit vV e al ¢
hammaddel er de Mujl adnén ©°neml.
Mujl a end¢gstrivyel hammadde zeng!
maden i-jeik i tal-iels éndan k¢- ¢k bir
tanémlanabil ir. Muj |l addaki mader
kaya- tipleri a-éséendan jeol oji
kukajén kendine has ©°zellikleri
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bfgedeki metamorfik ve Likya na

mer mer ve kromit gibi 1K °neml |
ol ar ak bu cevherl ekxkmel erin ol u
kélavuzlaré oluxkturur. ¥te nyand

uyumsuz olarak °rten sedimanter

Bu -al ékmanén amacé Mujl adda
beri I kKl etilen maden yatakl ar én.
vV e met al oj eni k daj él eml ar éna 0
karakterist k °czelliklerini ortaya k-
yatakl arénén b°lge i1i-inde bulun
hangi parametre ve karakteristi|
°nerilerde bulunmaktér. Bu - al e
atveril er derl enmik olup bunlar Kk
met al ojeni k ol arak yeniden séneéf
ol arak yataklarén olukum kokul | &
kaya- bilekimlerine dayandér él me

2. MUJLB¥LGESK MADEN YATAKLARI

Muj | a b°l gesi maden yatakl ar e
hammaddel er ol ar ak sénéeflanabil
cevherl ekxmzedlea i hdemi t ve mangane
hammaddel erin de bulunduju bir

b°l gmaden yatakl ar é, farkl é y a K
birliktelik sunduj u i -1 n birbi
ol ukturur. Bu kukakl ar én al anseée
bul undukl aré yan kaya-1lareén jeol
kont r ol edi |l ir. Her kukakta yer
mi neral oj i, yak ve yan kaya- il
yataklaré bu ilikkiler bazénda )

Mujl a maden vyatakl|l aréneér f(ilzzmaMen
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met amor f ik kaya-1larl a Pl kki |

di yaspor, demir ve manganez yat
platform karbonatlareée ile il ikki
yatakl ar &, ( 3) Sedambet ekaga+sla
maden yataklaré (linyit yat akl a
kaya-1larla il i kki I-ii nnkaod eyna tyaakt!| aakr
farkl & grupta incelemek m¢gmke¢ndy

Bu yatakl|l ar én i -inde bul un.

mekanimal ar & ve | eol oj i-kKkr eytaaksl ea ryeankal
yatakl arée (manganez yatakl are),
(kromit ve manganez -Brakteank | Qlriéeg, o s(
maden yatakl arée ( mer me re(4) Miyosgra s p c
yakl é maden yatakl ar e (l'inyit
met al ojeni k gruba da b°l ¢nebilir
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2.1Menderes Ma s i f i Ve Met amor fi k Kay a -
Yatakl ar é

Menderesma s i f i -ok genel hatl ar éyl a
adl andéreéel mek ¢- ana metamor fik
daha -ok g%zl ¢magaomytsillar k ayea-medara

kel ef kaya-1ar é «kii sd ; mi°gmgmetga y ak
sedi manter kaya-larla temsi/l edi
bant ve mercekl eri il e temsi/l e
Menderes masifi ile ilikkili mad
taraféndan baréhdeéeréetameéemeamakl
ol up dojrudan met amor f ik kaya-
bul unmaz. Ancak masi fi ol uktur arn
veya masifin Ge- Eosendden itibes
sérada ol uk muxl emalkearsil a(maé ydr €1 ma
met amorfimaya ekli k eden magmat i

Bu yataklar kuzeyden g¢neye do]
di yaspor vV e mer mer yatakl ar e o]
gesterid) er (kekil

211 Albityat akl ar é

Al bit yatakl arée, metamorfi k kaya
°rte¢ Kistleri araséndaki makas|
sokul uml ar civarénda bulunur. A
°czelli kle ge¢neayt a-Maebami md@aseaé Yo
Kekil | seyrélma fayénéen kuzeyi
zengin al bit ol ukuml ar éneé ik
belirtilmik albit yataklaréneéen

ince taneli, yerye kaol enl ekmi k albit gna

Masifin g¢ney kesiminde yojunl atk
KKD y°nl ¢ ana tektonik hatl ar é
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dojuya Baf a, tomakdaj, Kar ader e
al t epmldanme®kt ér (Uygun ve G¢gmgK- ¢
Mender es masi fi onin Muj | a b°l ge

cevherl ekxkme ol duju belirtiliyor
ol maktan wuzakteéer. Al bit yatakl a
grubu Mils kuzeyinden Karpuzlu dojus
uzunlujunda, K10D gidikli bir ma
Al akaya, Saréekaya, Yasseét ak, ‘
Sarpdere, G°kkaya gibi b¢yeéek alb
Bu yat akl ar genel mor fol ojik °©z

cevherl ekmel er ol arak sénd8&mnveanma
uzunl uk HFHar é&mé&dre n3 0600 moye kadar

(Uygun Ve Gé¢ m¢é K- ¢, 2000) . Dam
metag aniti k kaya-1larla séneéer12@an ma
méye varan derinliklere ulaxkabil
Al bit damar |l ar @énén mi neral oj ik
mi ktarl arda) ve kuvarsdan ol ukm
rutil titanit ve zirkon exklik e
Cukur k°y ve Ket end-gikalitede aechserbnailkk &€ n
sanayinde kullanélabilir nitelik
al maktader . Bunl ard ag8n.,5 KNa 2zQ aik -
mi |l yon ton muhtemel albit rezer.y
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212 Demiryat akl ar é

Mujl a Db°l gesi demir yatakl ar é
cevherl ek me tipi a-éseéndan °neil
Bunl ar én en bilineni Mi | as Sa
cevherl ekxkme olup cevher mi ner al
m ktarda magnetit ol ukturur . B U
hidroter mal ol ukuml ar ol arak g°
ol ukumu il e-di padeonéeter mal managne
ol ukuml aré& arasénda k°%°kensel bi
yakk n al anl ar da -Sak arnyuaddaaki M d nai
ten°r¢ dejikken ol up, ekonomi k
olarak dejerlendirilmicktir. Yat
ol up, ge-mi kK yéllarda yat a%ett,an
2017).

213 Kuvars yatakl ar é

Kuvars olukumlareé hem Mil as, Sal
metamorfikh i dr ot er mal cevherl ekmel er
kuvars-a zengin kuvarsit bil exki

Kuvarsitlerle ilgili kuvarsy at ak |l ar € ekonomi k
ol ukuml ar dé-hi dn™VMett ammalf i kuvars ol
Keklinde ve -ojunlukla b°l gedek
onlarla birlikte bulunur. Bel ge:
ol arak d¢keképenddad | 2at &ma K€unul n

214 Diyaspor yatakl ar é

Mujl a b°l gesi di yaspor <ce-boksgr | e
yatakl aré ol ar ak kendi ni gester
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met amorfizmaya ujraméxk boksit %
mas i fniery g néré boyunca uzanan y
yakl akék 100 km cevherl ekme zon

Il -esi (Mujl a) Dani kment K°yg¢nger
Ké¢-¢k-aml é vV e B¢ye¢ k- abmd kés i T e pyeadtl
(keX) .l Etibank bu yatakl areée al ¢

yéell afl9B2972 kletmi k ve 1982 yeél
Metaboksit yatakl aré mi kroskopik
diyasporik metéb o k s'i t (di yaspor i Diyasporl ar :

ol ukuml aré& Menderes masifini- °rt
Ki-mdr mer t¢r¢ kaya- grubu i1 -inde
mer mer |l er) i -inde yer al ér (ke
di yaspor ol ukuml arléear @gre&mi smeatl a
ge-irmeden °nce karstlakmasé so
ile yakéendan il gilidir. Bu anl at

ile olukum mekani zmal aré a-e€sén
Menderes masifi en az 3 evreli bimet amor fi zmaya u
boksitler metb ok si t e don¢sgbmkwi tvleer meit-
hidrotermait e k't oni k breki k di yaspor

yatakl aréen %AIS2ZZ03 % -Feer2i (k3l2@ivei% r4i K

Si O2 i -drdi kalrearsiéndhd aklejviek zruhwyr |
muht emel rezervi 4. 900.000 ton
Bunl ardanMeXat akany°resindeki y a
i Kl eti Il mi ktir. Yoredeki boksit
ol up, sertlInidjér énceéd emailyzleemea koél ar a
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Di yaspor daGaD |daorjér uK KBBE>&B € n d

e] i mli mer cekl er h a tbiorkdse t Ver h e
Boksitlerle ilikkisi olmayan tg¢r
beyaz mer mer | er I -1 nde farkl é

mermerlerin stratigrafik olarak alt seviyelerinda da baske&n
di yaspor ve metaboksit ise ¢st s
Makroskopik mineraller olarak diyaspor, kalsit, muskovit ve klorotoid

go°r ¢l mektedir. Bunl ar i -inde en
kull anélan ©°zseéehkilleridiyaspor kk
opak ve soluk yexi/l renkl i dir. .
boyutlu, ve tipik vk e kK i | | i i kizl enmelidir

Kristaller -ojunlukla zeytinya]jé
renklenne | er g°sterdikl eri I -in -ek
Azul tanito adée da verilmekte v
Kl birdaj, s¢stake olarak kull an
bulunduju |l okasyondur . Bu udeek a s

metab o k s i t yatakl|l ar énda safir kK r
edil miktir (Hatipojlu ve dij. 20C

215 Mer mer yatakl ar é

Mujl adonén °neml: mer mer b°| gesi
ol ukt ur¥aat aMieadwveak | éder e hatt etdeer .
serilemeir mekdoskaya- grubu i -inde

stratigrafik seviye ile temsil edilir. Her bir stratigrafik seviyeye
karkél ek gelen bir mer mer seviyc¢
olarak en altta (1) fosilli siyah merme&yah mermey bant ve

mer cekl er i vV e -9%rt i -eren fill
kuvarsitler ile devam eden Perrfoar boni f er yakl €
kaya-1ar; (2) b u birimin -morst ¢n

-akéltakl ar éylGae-b alkli ayyaassneyvaei | S@tr It
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arakatkel é beyaz mer mer | er ; ( 3)
diyasporlu beyag r i mer merl er ve (4) Pal
kire-takl| genbe meenerlerglir. Buesevéyeler ekonomik

dej er a-éséendan Muj | das Ryakauilas, M
Li mon, Ege Bordo ve Yatajan Pe
mer mer |l eri ol ukturur (G¢rsoy, 2
g°r ¢l mezken Kavakl éder € wizwaaréan a
3035 m kal énl ékta bl ok vler olaraki o]

i Kl eti |l ir (YaKaebomri0Of0e&r) . y aPrelrano s
Triyas ve Ge- Kretase yakl é kay.
az olduju i-in bu -aleékmada Mu]j
Triyas yakl é& mermerhiver GéeKalKémraija
mer mer |l er (Kozaj a- mer merl eri)
incelenmiktir (keki.l 4) .

Bu 1 ki gruba ai't mer mer | er [
seviyeler ve bu seviyelerin co]j
altenda toBuahmek!| ar.déKozaj a- k
yataklaré (keki/ 5) ve (2) Kal €
Kozaja- mermerlerinin rengi gene
ve sérayla inseamngé&anddleiyazemeamalr
ol ukuija-Kmeamer yataklarée, (i) 2
Saré mermer seviyesi (ii i) Gri r
seviyesi ol arak stratigrafik ol
I -erir (keki |l 5) . Mer mer banttav i y e
halinde kistler bulunmaktadér. I
konumda yerl eken zeémparal ar m
g°r ¢l mektedirler. Bu zémpara dan
-atlak d¢gzl emleri boyuncsai yer ée
bel gel erdeki mer merl er, ¢st sevi
sahip ve iri kristalld] bir yap
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